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1 Einleitung

In der am 1.5.2014 in Kraft getretenen Energieeinsparverordnung haben Bundesregierung und
Bundesrat als langfristiges Ziel zum Klimaschutz festgelegt:

»In diesem Rahmen und unter Beachtung des gesetzlichen Grundsatzes der wirtschaftlichen Ver-
tretbarkeit soll die Verordnung dazu beitragen, dass die energiepolitischen Ziele der Bundesregie-
rung, insbesondere ein nahezu klimaneutraler Gebdudebestand bis zum Jahr 2050, erreicht wer-

den.”

Auch die EU-Gebauderichtlinien von 2010 und 2018 zielen in diese Richtung. Die EU-Geb&udericht-
linie 2010 sieht fiir Neubauten von 6ffentlichen Gebauden ab 2019 bzw. allen Gebduden ab 2021
den Standard eines Niedrigstenergiegebaudes vor. Die EU-Gebauderichtlinie 2018 sieht diesen
Standard auch bei Sanierungen vor. Zudem wird eine Decarbonisierung des Gebdudebestandes bis
2050 fir die Mitgliedslander der EU verpflichtend festgelegt.

Der Klimaschutzplan 2050 der Bundesregierung geht ebenfalls in diese Richtung.

Auf dem Weg zum nahezu klimaneutralen Gebdaudebestand stehen insbesondere historische
Stadtkerne vor groBen Herausforderungen. Diese stehen sowohl als Ensemble als auch als Einzel-
gebdude zu weiten Teilen unter Denkmalschutz und miissen fiir nachkommende Generationen
auch im Sinne des Denkmalschutzes erhalten bleiben. Eingriffe in die Bausubstanz kdnnen daher
nur bedingt erfolgen. Trotzdem bleibt die Anforderung eines weitestgehenden Klimaschutzes und
damit der Reduzierung der CO,-Emissionen bestehen. Gleichzeitig missen die historischen Stadt-
kerne als attraktive Wohn- und Geschaftsstandorte erhalten bleiben. Sie konkurrieren insbeson-
dere im Bereich der gestiegenen Anspriiche an die Wohnqualitdt mit Neubaugebieten im AuBen-
bereich. Hierbei spielt neben dem Wohnkomfort auch dauerhaft zu tragender Aufwand fiir Ener-
giekosten eine nicht zu unterschatzende Rolle.

Die Stadt Lemgo hat seit Jahren zahlreiche Aktivitaten zum kommunalen Klimaschutz geleistet. Zu

nennen sind hier beispielhaft:
ein auf das gesamte Stadtgebiet bezogenes integriertes Klimaschutzkonzept
ein Klimaschutzteilkonzept fir die Gebaudewirtschaft
ein integriertes Warmenutzungskonzept
ein Klimaschutzteilkonzept ,Verkehr
ein Konzept , Klimaneutraler historischer Stadtkern Lemgo*

nutzerorientierte Einsparprojekte in den stadtischen Schulen, Kitas und Verwaltungsgebau-

den

die laufende Aktualisierung der CO;-Bilanz.

! Energieeinsparverordnung 2013/2014; § 1; Berlin 16.10.2013



» e&uU energiebliro 6 Quartierskonzept Lemgo 2019

Zudem sind die Stadtwerke Lemgo seit 1963 bundesweit vorbildlich beim Ausbau von Fernwarme
auf Basis der Kraft-Warme-Kopplung sowie im Ausbau erneuerbarer Energien.

Mit dem hier vorlegten Quartierskonzept beabsichtigt die Stadt Lemgo, den Weg zu einem na-
hezu klimaneutralen Gebdudebestand weiter zu verfolgen. Im November 2018 beauftragte die
Stadt Lemgo daher die e&u energiebiiro gmbh mit der Erarbeitung des Quartierskonzeptes fir
den Erweiterungsbereich des historischen Stadtkerns. Die Erstellung des Konzeptes wurde durch
die KfW gefordert.

Inhaltlich enthalt das Konzept folgende Themen:
die Bestandsaufnahme (CO»-Bilanz)
Szenarien fiir die zukinftige Entwicklung der CO,-Emissionen im Quartier
MaRnahmenvorschldge zur Reduzierung der CO,-Emissionen
Bewertung der Vorschlage und Erarbeitung eines Zeitrasters zur Umsetzung
Konzept fiir die organisatorische Absicherung, Offentlichkeitsarbeit und Controlling.

Ziel des Konzeptes ist es, Wege aufzuzeigen, wie durch eigene 6rtliche Mallnahmen im Erweite-
rungsbereich des historischen Stadtkerns Lemgo die ortlichen CO,-Emissionen weitestgehend ver-
ringert werden konnen. Basis sollen die in Lemgo entstehenden und hier beeinflussbaren Emissio-
nen sein. Das vorliegende integrierte Konzept enthalt einen entsprechenden Zeit- und Mallnahmen-
plan. Es bezieht insbesondere die Ergebnisse des Konzepts , Klimaneutraler historischer Stadtkern”
sowie das aktualisierte integrierte Klimaschutzkonzept Lemgo mit ein.

Historische Quartiere mit denkmalgeschitzten Gebduden missen sich besonderen Aufgaben fir die
Zukunft stellen. Hierbei missen mehrere Ziele in Einklang gebracht werden:

1. Erreichung des Ziels der CO>-Neutralitat

2. Sicherung der historischen Bausubstanz

3. Erhalt des Erscheinungsbildes und der Attraktivitat der historischen Altstadt fiir Besucher
4. Erhalt/Steigerung der Attraktivitat der historischen Altstadt als Wohnumfeld

Dabei ist das hier vorliegende Konzept exemplarisch fiir viele historische Stadtkerne. Es soll Wege
zur COz-Neutralitdt unter Erhaltung des Charakters des Quartieres aufzeigen, so dass ein Transfer
auf andere Stadte erleichtert wird.

Verzichtet wird in dem vorliegenden Bericht auf allgemeine Ausfiihrungen zum Treibhauseffekt
oder Diskussionen zum Klimaschutz auf Weltebene, in Europa oder auf nationaler Ebene.
Hierzu existieren genligend Ausarbeitungen, so dass diese hier nicht noch einmal referiert wer-
den missen. Auch auf eine Darstellung der Funktionsweise der vorgeschlagenen Technologien
wird weitestgehend verzichtet.
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Das Quartierskonzept wurde beteiligungsorientiert erstellt. Neben einer begleitenden Arbeits-
gruppe, die die Erarbeitung des Konzeptes steuerte und die Malnahmen zusammenfasste, er-
folgte die Erhebung zum Schiilerverkehr zusammen mit drei Schulen. Zudem wurde das Kon-
zept im Rahmen einer Bilirgerversammlung diskutiert. Das fertige Konzept wurde im Rahmen
einer Sitzung des zustandigen Fachausschusses des Rates prasentiert.

Wir danken allen an der Erstellung Beteiligten fir die sachkundige und engagierte Mitarbeit,
ohne die dieses Konzept nicht entstanden ware.
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3 Ausgangssituation und CO;-Bilanz

3.1 Die Stadt Lemgo

Die Stadt Lemgo liegt mit 41.032 Einwohnern im Kreis Lippe im Regierungsbezirk Detmold in
NRW. Lemgo hat als ehemalige Hansestadt eine mehr als 825-jdhrige Stadtgeschichte. Der his-
torische Stadtkern ist im 2. Weltkrieg weitestgehend unbeschadigt geblieben.
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Abbildung 1: Lemgo im Kreis Lippe?

Die Versorgung mit Erdgas, Strom, Fernwarme und Wasser erfolgt durch die Stadtwerke Lemgo,
die sich zu 100 % im Besitz der Stadt Lemgo befinden.

3.2 Das Untersuchungsgebiet:

Der Geltungsbereich der Lemgoer Sanierungssatzung umfasst den mittelalterlichen historischen
Stadtkern sowie die Ende des 19. Jahrhunderts Zug- um Zug entstandene Stadterweiterung.

Der Lemgoer historische Stadtkern ist insgesamt schiitzenswert, weil er Gber Stadtstruktur, Stadt-
silhouette und Uber fast 300 Baudenkmaler jahrhundertealte Stadtgeschichte ablesbar macht und
Bauliicken, Anbauten, und bauliche Ergénzungen entsprechend behutsam mit neuer Architektur
besetzt. Der historische Stadtkern ist begrenzt durch die historischen Wallanlagen, die heute einen
Griinzug bilden, sowie die Engelbert-Kampfer-StraRe. Er ist im Ausklang des Mittelalters entstan-
den durch den Zusammenschluss der damaligen sog. Altstadt (nérdlicher Bereich) und der nur un-

wesentlich jlingeren ,Neustadt” (stdlicher Bereich).

2 Quelle: tim-online.nrw.de
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Abbildung 2: Geltungsbereich der Sanierungssatzung: historischer Stadtkern und Erweiterungsbereich
(Quelle: Stadt Lemgo)

Stadtebaulich unterscheidet sich der Erweiterungsbereich deutlich vom historischen Stadtkern.
So erfolgte hier eine Bebauung -zunachst nur an den beiden AusfallstraBen BismarckstralRe und
Leopoldstralie- erst ab 1880. Nach Errichtung des Bahnhofs 1896 entstanden Engelbert-Kamp-
fer-Stralle und PaulinenstraBe mit einzelnen Gebduden. Die weitere Bebauung des Erweite-
rungsbereiches entstand dann im weiteren Verlauf des 19. Jahrhunderts, die im Wesentlichen
durch freistehende Gebdude gekennzeichnet ist. Gleichwohl sind auch im Erweiterungsbereich
vereinzelt Baudenkmale vorzufinden, jedoch nicht in der Dichte wie im Historischen Stadtkern.
Von daher ist hier nicht nur die energetische Sanierung des Gebadudebestandes einfacher als im
historischen Stadtkern, sondern auch die Nutzung regenerativer Energie ist eher moglich. Be-
ziiglich der Warmeversorgung gibt es allerdings keinen Unterschied, denn neben Gas wird im
gesamten Erweiterungsbereich auch Fernwarme von den Stadtwerken angeboten.

Der Untersuchungsbereich kann in drei Teilbereiche untergliedert werden:

1. der nordwestliche Bereich (westlich Bruchweg inkl. BismarckstraBe und PaulinenstraRe).
Hierbei handelt es sich um den ersten Erweiterungsbereich des historischen Stadtkerns im
19. Jahrhundert. Hier befinden sich zudem ein Heizkraftwerk sowie das Geschaftsgebaude

der Stadtwerke Lemgo;

2. der nordostliche Bereich, in diesem Bereich ist der Anteil der Gebaude, welche nach 1945

errichtet wurden, deutlich hoher als in den (ibrigen Teilbereichen;
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3. der stidwestliche Bereich, der im Wesentlichen Schloss Brake mit Nebengebiuden, das Bad

»Eau-Le”, das Kommunale Rechenzentrum sowie einige groe Mehrfamilienhduser aus der
Zeit um 1900 umfasst.
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Abbildung 3: Drei Bereiche im Quartier

Ausgangsbasis fur die weiteren Berechnungen sind statistische Daten der Stadt Lemgo. Die Da-
ten bzgl. Der Gebaudenutzung sind in der untenstehenden Tabelle dargestellt. Sie wurden im

Rahmen einer korperlichen Erhebung im Rahmen der Konzepterarbeitung erhoben. (Vgl. Kap. 4)

Strukturdaten 2019
Gebaude insgesamt 600
Gebdude mit Wohnungen 529
Nichtwohngebaude 79
Offentliche/sozial/kulturelle Nutzung 33
Baudenkmaler 44

Tabelle 1: Strukturdaten Gebiude historischer Stadtkern Lemgo?®

% Quellen: Stadt Lemgo, Datenerhebung e&u im Rahmen der Erstellung der Gebiudetypologie
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Die Sondergebdude um Bereich Stidost (Schloss Brake, Hallenbad) sowie das Heizkraftwerk sind
hierin nicht enthalten.

Die Anzahl der Denkmaler diirfte sich in den kommenden Jahren erhdhen, da der Prozess der Un-
terschutzstellung noch nicht abgeschlossen ist.

Damit handelt es sich bei dem Quartier weit (iberwiegend um ein Wohnquartier. Im Hinterbereich
der Hauser befinden sich zum Teil noch grofRere Gartengrundstiicke.

Im Quartier befinden sich flinf Schulen, vier stadtische (1 Grundschule, 1 Hauptschule, 1 Real-
schule und ein Gymnasium) sowie eine private Grundschule. Die Hauptschule (Heinrich-Drake-
Schule) und die Realschule liegen nebeneinander im Schulzentrum KleiststraBe. Neben dem Ener-
gieverbrauch bzw. der Nutzungsmoglichkeit der Dachflachen fir Photovoltaik- und Solarthermie-
anlagen sind die Schulen somit ein wesentlicher Verursacher von PKW-Verkehr im Quartier. Daher
wurde hierzu eine gesonderte Erhebung durchgefiihrt.

3.3 Sanierungssatzung

Die stadtebauliche Entwicklung des historischen Stadtkerns sowie des Erweiterungsbereichs wird
durch die Sanierungssatzung der Alten Hansestadt Lemgo Uber die formliche Festlegung eines Sa-
nierungsgebietes , Historischer Stadtkern Lemgo und Erweiterungsbereich” vom 26.5.2009, die am
21.12.2018 bis 2030 fortgeschrieben wurde, mafligeblich beeinflusst.

In der Sanierungssatzung sind die wesentlichen Ziele bei der Sanierung des historischen Stadt-
kerns zuziiglich umliegender Bereiche festgelegt. Damit geht der Geltungsbereich der Sanie-
rungssatzung lGber den historischen Stadtkern hinaus.

Als Ziele der Sanierungssatzung werden genannt:

1) Stdrkung und Erhalt der wertvollen baukulturellen sowie denkmalwerten Gebdudesubstanz
durch Modernisierung und Instandsetzung sowie stadt-gestalterische Aufwertung der Gebdude-
hiille;

2) Erhalt des historischen Stadtgrundrisses und sensible Ergdnzung mit Neubauten, zur Stérkung
der Innenstadtfunktion;

3) Funktionale Stdrkung des Stadtkerns als Handelsstandort durch Behebung von Leerstéinden
sowie Mitgestaltung des Strukturwandels im innerstédtischen Einzelhandel und im Dienstleis-
tungssektor;

4) Modernisierung des (historischen) Gebdudebestandes durch MafSnahmen im Bereich Energie-
effizienz und Klimaschutz (z.B. KWK, Sanierungsberatung etc.) unter Beriicksichtigung der ge-
stalterischen Anforderungen bei Baudenkmdlern und erhaltenswerter Bausubstanz;

5) Anpassung der Gebdude sowie Strukturen des historischen Stadtkerns an verédnderte Bed(irf-
nisse der Bevélkerung an das Wohn- und Arbeitsumfeld sowie an die Herausforderungen des de-
mografischen Wandels (Barrierefreiheit) unter Beachtung der Belange des Denkmalschutzes;

6) Verbesserung der Eingangssituationen zum historischen Stadtkern durch Aufwertung der
Stadteingdnge;
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7) Sicherung und Aufwertung der éffentlichen innerstddtischen Griin- und Freirdume im Hinblick
auf Attraktivitdt und Barrierefreiheit durch Stdrkung der Aufenthaltsqualitdit;

8) Verbesserung der Integration des Flusslaufs der Bega in die Stadtstruktur;

9) Vernetzung der innerstddtischen Griin- und Freiréume durch attraktive Fuf3- und Radwegever-
bindungen;

10) Verbesserung der Anbindung der sozialen- und der Bildungsinfrastruktur im Campus Lemgo
an den Stadtkern;

11) Reduktion des Durchgangsverkehrs und Verbesserung fufSléufigen Durchléssigkeit des Stadt-
kerns;

12) Entsiegelungs- und BegriinungsmafSnahmen zur Anpassung des Stadtkerns an Klimafolgen
(z.B. Starkregen);

13) Umgestaltung von Strafsen- und Stadtréumen zur Verbesserung des Wohn- und Arbeitsum-
feldes und zur Verbesserung der Barrierefreiheit.

Damit ist das Ziel des Klimaschutzes sowie der Energieeffizienz im historischen Bestand bereits
seit 2009 in der Sanierungssatzung verankert und in der Fortschreibung 2018 fortgefiihrt wor-
den. Diese Verankerung hat Auswirkungen auf die Moglichkeiten der finanziellen Forderung
und insbesondere die Abschreibungsmaoglichkeiten von Klimaschutz- bzw. Energieeffizienzmal3-
nahmen.

3.4 CO:-Bilanz

3.4.1 Energieversorgung der Gebaude

Die Energieversorgung mit Fernwarme, Erdgas und Strom erfolgt durch die Stadtwerke Lemgo. Die
Verbrauchsdaten fiir diese Energietrager sowie die Anlagen zur erneuerbaren Stromerzeugung
wurden von den Stadtwerken zur Verfiigung gestellt. Fiir Ol gab es keine Angaben. Allerdings lag
die Zahl der Fernwdrme und Gaszahler héher als die Zahl der Gebdude. Dies lasst den Rickschluss
zu, dass es — ggfls. von vereinzelten Anlagen abgesehen — keine Olheizungen im Untersuchungsge-
biet mehr gibt. Zudem dlrfte es einige Gebdude geben, die sowohl liber einen Gasanschluss als
auch einen Fernwarmeanschluss verfiigen.

Warmeversorgung Gebdude %
Fernwarme 317 46,3
Gas 372 53,7

Tabelle 2: Beheizungsstruktur der Gebaude

4 Begriindung zur Sanierungssatzung, S. 3
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Beheizungsstruktur Gebaude 2017

Fernwarme
46,3%

Gas
53,7%

Abbildung 4: Beheizungsstruktur der Gebaude

Damit werden knapp 50 % der Gebaude mit Fernwarme versorgt, gut 50 % mit Erdgas.

3.4.2 Energiebedarf

Energieverbrauch gesamt

Aus den Angaben der Stadtwerke ergeben sich die nachfolgend dargestellten Energieverbrauche
fur das Jahr 2017 fiir Fernwiarme, Gas und Strom. Olheizungen gibt es im Quartier nicht mehr.

Energietrager MWh %
Strom 4.997 11,54
Fernwarme 27.623 63,78
Gas 10.690 24,68
Summe 43.310 100,00

Tabelle 3: Energiebedarf nach Energietragern 2017

Mit der Liberalisierung des Strommarktes 1998 stimmen Stromabsatz und Stadtgebiet bei ortli-
chen kommunalen Versorgern nicht mehr tiberein. Einerseits werden teilweise Strom und Gas
nach aulRerhalb des Stadtgebietes geliefert; andererseits beziehen Kunden im Versorgungsgebiet
des Netzbetreibers Strom von Drittanbietern. Bei den Daten fiir Strom und Gas ist die Gesamtab-
gabe im Netz berlcksichtigt, d.h. auch die Belieferung durch Dritte ist enthalten.

Der Stromverbrauch fallt eher kleinteilig an. Die 10 gréBRten Stromverbraucher hatten 2013 einen
Verbrauch von 2,1 GWh. Dies entspricht 16,0 % des Gesamtstromverbrauchs. Hiervon entfielen
0,4 GWh auf die Stadt.

Damit ist Fernwarme der wesentliche Energietrager, gefolgt von Erdgas und Strom. Heizol spielt
nur noch eine untergeordnete Rolle.
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Betrachtet man die Energietrager, die zur Beheizung und Warmwasserbereitung eingesetzt wer-
den, so ist Fernwarme der bedeutendste Energietrager, gefolgt von Erdgas. Alle Gbrigen Brenn-

stoffe spielen keine Rolle.

Im Vergleich zur jeweiligen Anzahl der versorgten Geb&ude ist der Anteil der Fernwarme am End-
energieverbrauch erheblich hdher. Hieraus folgt, dass vor allem grofRere Gebdude an die Fern-

warme angeschlossen sind.

Mit 11 % ist der Anteil des Stroms am Gesamtenergiebedarf sehr gering. Bundesweit liegt der An-
teil (ohne Verkehr) bei knapp 30 %. Dies ist insbesondere auf die geringe Bedeutung von Gewerbe

im Quartier zurtckzufuhren.

Energieverbrauch (%) 2017
Energietrager

Strom
Gas 11,5%

Fernwdrme
63,8%

Warmeverbrauch 2017

Gas 27,9%

Fernwdarme
72,1%

Abbildung 5: Endenergiebedarf nach Endenergie-

tragern 2017

Abbildung 6: Endenergiebedarf am Warme-

markt

Der Anteil der Gebaude, die mir Fernwarme beheizt werden, liegt bei 55 %, wobei diese 72 % des
gesamten Warmebedarfs benoétigen. Damit ist Fernwadrme bereits heute der dominierende Ener-
gietrager im Quartier. Ein wesentlicher Grund hierfir ist, dass sich das zentrale Heizkraftwerk der
Stadtwerke Lemgo in der BruchstraBe im Untersuchungsgebiet befindet, so dass in die umliegen-

den StralRen problemlos Fernwarmeleitungen verlegt werden konnten.

Erneuerbare Energien

Daten Uiber erneuerbare Energien liegen nur fiir Photovoltaikanlagen und nicht Gber War-

mepumpen bzw. solarthermische Anlagen vor. 2017 gab es 4 Anlagen mit zusammen 188
kW,. Der Stromertrag betrug 169.200 kWh® und lag damit bei 1,3 % im Quartier.

5> Unterstellt ist ein jahrlicher Ertrag von 900 kWh/kW,
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Abbildung 7: PV-Anlagen im Quartier®

Stadtischer Energieverbrauch

Die Stadt Lemgo selbst betreibt im Quartier mehrere Schulen:
das Marianne-Weber-Gymnasium
die Realschule sowie die Hauptschule Lemgo, die beide im Schulzentrum Kantstral3e liegen
die Grundschule Kampstralie
die Musikschule (Wallschule).

Zudem gibt es mit der Ostschule eine weitere Grundschule, die allerdings in privater Trager-
schaft ist.

Seit mehreren Jahren gibt es Energiesparprojekte in den Lemgoer Schulen sowie in den Kitas und
Verwaltungsgebauden, die auf die Absenkung des Energieverbrauchs durch Nutzerverhalten abzie-
len. Eine monatliche Verbrauchserfassung ist vorhanden. Uber den Stromaufwand fiir StraRenbe-
leuchtung im Quartier lagen keine separaten Angaben vor.

Stadt Lemgo (MWHh) Waérme Gas Strom

Schulen 2.731,9 0,1 466,2
Tabelle 4: stadtische Einrichtungen; Energieverbrauch nach Energietragern

Als Konsequenz aus dem Klimaschutzteilkonzept fiir die 6ffentlichen Gebaude, das 2011 erstellt
wurde, wurden Gebaudesanierungen in Angriff genommen. Zudem gibt es den Beschluss, die CO,-
Emissionen in den stadtischen Gebauden insgesamt um jahrlich 2 % zu senken.

Die Stadt setzt bereits heute im Bereich der Warmeerzeugung ausschlielRlich Fernwarme ein.

6 Quelle: www.energieatlas.nrw.de
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Der Anteil der Stadt Lemgo am Energieverbrauch Quartier liegt bei Warmeanwendungen bei 8,8 %
und bei Strom bei 3,6 %.

Hinzu kommen drei weitere 6ffentliche Einrichtungen mit hohem Strom- und Warmeverbrauch:
das Freizeitbad Eau-Le, das von den Stadtwerken betrieben wird, das dem Landesverband Lippe
gehorende Schloss Brake sowie das kommunale Rechenzentrum.

Einrichtungen Fernwdrme Gas Strom
Stadt Lemgo (4) 2.731,9 0,1 466,2
Sonstige (3) 7.213,1 1,8 1.948,82.
Summe 9.445,1 2,0 2.415,1
Anteil (%) 18,5 0,02 34,2

Abbildung 8: Energieverbrauch 6ffentliche Einrichtungen (MWh/a)

Damit sind diese 7 offentlichen Einrichtungen mit Abstand die groften Warme- und Stromverbrau-
cher im Quartier. Zur Reduzierung des Warme-und Strombedarfs kommt diesen Einrichtungen da-
her eine besondere Rolle zu.

3.4.3 CO-Bilanz

Aus den vorstehend dargestellten Energieverbrauchen fir das Jahr 2017 kénnen die CO2-Emissio-
nen berechnet werden. Dabei werden die jeweiligen Verbrauche mit spezifischen CO2-Emissions-

faktoren je kWh Energietrager bewertet’. Basis hierfir bildet das Programm GEMIS 4.8. sowie von
den Stadtwerken Lemgo ermittelten ortlichen CO,-Emissionsfaktoren fiir Warme und Strom.

In die CO2-Emissionsfaktoren gehen nicht nur die bei der Verbrennung der Energietrager direkt
freigesetzten CO;-Emissionen ein, sondern auch Emissionen durch vorgelagerte Prozessketten.
Hierzu zdhlen z. B.

Umwandlungsverluste
Transportverluste durch Druckerhéhungsstationen oder LKW
Verluste bei der Gewinnung der Energietrager.

Zudem werden nicht nur die reinen CO2-Emissionen beriicksichtigt, sondern die dquivalenten
Emissionen. Hierunter werden auch klimarelevante Emissionen von anderen Gasen verstanden
wie z. B. Methan oder Lachgas, die in Zusammenhang mit Energieverbrauch freigesetzt werden.
Damit werden alle klimarelevanten Emissionen beriicksichtigt.

Mit Hilfe der in Kapitel 3 dargestellten Daten errechnet sich die CO,-Bilanz fiir das Untersuchungs-
gebiet.

7 Zu den einzelnen Emissionsfaktoren vgl. Anhang
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Die absoluten CO;-Emissionen lagen im Jahr 2017 bei 12.577 Tonnen. Dies entspricht einem spezi-
fischen Wert von 6,29 t/Einwohner.

CO, Emissionen 2017
absolut (t/a) 12.577
spezifisch (t/EW*a) 6,29

Tabelle 5: CO,-Emissionen 2017

Bundesweit lagen die spezifischen dquivalenten CO;-Emissionen 2017 ohne Land- und Forst-
wirtschaft bei insgesamt 9,5 t/EW.8 Beriicksichtigt werden muss hierbei, dass die tiberdrtlichen
CO,-Emissionen, die z. B. durch liberortlichen Verkehr, landwirtschaftliche Prozesse oder In-
dustrieproduktion aullerhalb des Untersuchungsgebietes entstehen, in der vorliegenden Bilanz
fiir Lemgo nicht enthalten sind. Da es keine belastbaren Daten zum Verkehr gab, ist der Verkehr
nicht enthalten.

Die spezifischen CO2-Emissionen lagen 2017 in der Gesamtstadt Lemgo bei 4,55 t/EW ohne Ver-
kehr. Damit sind die spezifischen Emissionen deutlich hoher als in der Gesamtstadt. Der Grund
ist in der groRen Zahl von o6ffentlichen Einrichtungen mit hohem Warme- und Stromverbrauch
zu sehen.

3.4.4 CO:-Bilanz nach Energietragern und Sektoren

Auf Grund der hohen Verbrauche der 6ffentlichen Einrichtungen verursachen die Wohnge-
bdude nur einen geringeren Anteil am Energieverbrauch sowie den CO2-Emissionen. Auch hie-
ran wird deutlich, dass ein wesentlicher Ansatzpunkt die Verbrauchsreduktion im Bereich der
GroRverbraucher (6ffentliche Einrichtungen) ist.

Energieverbrauch (%) 2017 Sektoren

HH-Strom
4,5%

HH-Warme
23,9%

GHD-
Warme
50,8%

GHD-Strom
20,9%

CO2-Emissionen (%) 2017 Sektoren

HH-Strom
8,6%

GHD-
Wadrme
34,8% HH-Warme

16,4%

GHD-Strom
40,2%

Abbildung 9: Energieverbrauch nach Sektoren

Abbildung 10: CO,-Emissionen nach Sektoren

8 Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie; Energiedaten; Berlin, 25.1.2019
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3.4.5 COz-Reduktion durch Kraft-Warme-Kopplung

Durch die in Lemgo vorhandene Stromerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung sowie den hohen An-
teil der Fernwdarme im Quartier werden bereits heute nennenswerte Mengen an CO; vermieden.

Unterstellt man, dass es keine Fernwarmeversorgung gabe und an Stelle der Fernwarmeversor-
gung Erdgasanlagen betrieben wiirden, ergibt sich, dass durch die Fernwarme 1,57 Tonnen pro
Einwohner oder 20 % der Emissionen, die anfallen wiirden, eingespart werden, wenn statt Fern-
warme Erdgas eingesetzt wiirde. Damit leistet die Fernwarme im historischen Stadtkern bereits
heute einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz.
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4 Szenarien

4.1 Zielsetzungen der Bundesregierung

Die Bundesregierung hat sich im Rahmen internationaler Vereinbarung verpflichtet, die CO»-
Emissionen in Deutschland erheblich zu senken. Bis zum Jahr 2050 sollen die CO2-Emissionen in
Deutschland um 85 % gegeniiber 1990 gesenkt werden, wobei Zwischenziele angegeben sind.

Jahr Gegeniiber 1990
2020 -40%
2030 -55%
2040 -70%
2050 -85%

Tabelle 6: Ziele der Bundesregierung zur CO,-Minderung gegeniiber 1990°

4.2 Szenarien

Die Zielsetzungen von Bund und Land bilden den Hintergrund fir die Planungen zur CO»-Minde-
rung fur die historische Kernstadt Lemgo. Dabei sollen diese Planungen den Klimaschutzplanun-
gen des Bundes deren Zielsetzungen entsprechen.

Die Bundesregierung geht — ebenso wie die EU-Kommission in der neuen EU-Geb&uderichtlinie
2018 -davon aus, dass es erforderlich ist, die derzeitige energetische Sanierungsrate bei Gebau-
den von 1 % auf 2-3 % zu steigern. Es ist zu erwarten, dass entsprechende Férderprogramme
aufgelegt werden bzw. gesetzliche Vorgaben gemacht werden. Daher bildet diese erhohte
Quote auch die Basis der nachfolgenden Szenarien.

Um die Méglichkeiten zur COz-Minderung fir das Quartier zu entwickeln werden drei Szenarien
betrachtet. Jeweils unterschiedliche Annahmen liegen diesen Szenarien zu Grunde. Dabei wer-
den die jeweiligen ortlichen CO;-Emissionsfaktoren fiir Strom und Warme unterstellt. Basis bil-
den die Strom- und Warmeerzeugung der Stadtwerke Lemgo.

Trend: Hier verlauft die Entwicklung der Einsparungen bei Strom sowie die energetische Gebau-
desanierung wie in den vergangenen 10 Jahren. Der spezifische CO,-Faktor fuir Strom beruht
auf einem Anteil flir erneuerbare Energien von 80 % am Gesamtstromaufkommen. Eine Umstel-
lung von 6l- bzw. gasbefeuerten Heizungen findet sporadisch im Rahmen von ohnehin anfallen-
den Heizungssanierungen statt.

Neutral: Ol- und gasbefeuerte Anlagen werden vollstindig durch Fernwirme ersetzt. Die jahrli-
che Einsparung bei Strom betragt 1 % und die energetische Gebdudesanierung betragt entspre-
chend den Szenarien der Bundesregierung fiir die Energieeinsparung im Gebdudebestand 1,5 %

9 Klimaschutzplan der Bundesregierung
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pro Jahr. Der spezifische CO,-Faktor fur Strom sinkt auf 50 g/kWh; der von Fernwarme auf 30
g/kWh.

Mittel: Dieses Szenario liegt bei Mittelwerten zwischen den Szenarien ,Trend” und , Neutral”.
Der spezifische CO,-Faktor fir Strom beruht auf einem Anteil fiir erneuerbare Energien von 90
% am Gesamtstromaufkommen. Die Fernwadrme wird zu einem Drittel aus erneuerbaren Ener-

gien gedeckt.

Szenarien: Einheit Trend mittel neutral
Ersatz Gas durch FW % 0 50 100
Einsparung Heizung/WW % pro Jahr 0,5 1,00 1,7
CO,-Faktor Strom g/kWh 200 100 50
CO,-Faktor Fernwarme g/kWh 100 80 30
Einsparung Strom HH % pro Jahr 0 0,5 1
Einsparung Strom Gewerbe % pro Jahr 0 0,5 1
CO,-Minderung Warme % -21,6 -55,98 -91,13
CO,-Minderung gesamt % -48,6 -72,50 -95,28

Tabelle 7: Annahmen fiir drei Szenarien

Damit entsprechen die Rahmenbedingungen denen, die auch im aktualisierten integrierten Kli-
maschutzkonzept Lemgo zu Grunde gelegt wurden.

Hiermit wird im Szenario ,,neutral” eine CO2-Reduktion bis 2050 um insgesamt 95 % und fir den
Warmebereich um 91 % erreicht. Damit entspricht dieses Szenario den Planungen der Bundes-
regierung.

CO2-Minderung gesamt
14.000
Ya 12.000 H Strom ™ Fernwdarme MmOl Gas
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000 . .
0 : : — —
CO2-Bilanz Trend mittel CO2-neutral
2017

Abbildung 11: CO,-Minderungsszenarien Gesamtemissionen



e&u energieblro 21 Quartierskonzept Lemgo 2019

Energie-Gesamt 2017 Trend Mittel CO2-Neutral
Strom 13.025 13.025 10.929 9.163
Fernwarme 27.623 24.429 23.656 20.242
Gas 10.690 8.970 3.760 0
Summe 51.338 46.424 38.346 29.405

Tabelle 8: Minderungsszenarien Energieverbrauch

CO,-Gesamt 2017 Trend Mittel CO2-Neutral
Strom 6.148 2.605 1.093 458
Fernwarme 3.757 2.443 1.893 607
Gas 2.672 2.242 940 0
Summe 12.577 7.290 3.925 1.065

Tabelle 9: Minderungsszenarien CO,-Emissionen gesamt

Die CO;-Minderungen bei Strom werden im Wesentlichen durch eine Verdanderung des Strom-
mixes und damit des CO,-Emissionsfaktors fiir Strom erreicht. Dieses hat fiir das betrachtete
Quartier insofern eine grofle Bedeutung, als die CO>-Emissionen aus Stromanwendungen fast
die Halfte der Gesamtemissionen ausmachen. Damit kommt der Veranderung des Lemgoer
Strommixes durch den Ausbau erneuerbarer Energien eine groRe Bedeutung zu.

Dariber hinaus ist es sinnvoll, die Szenarien getrennt nur fiir den Warmesektor zu betrachten.

CO2-Minderung Warme
7.000 -
t/a 6.000 B Fernwdrme MmOl  Gas
5.000
4.000
3.000
2.000
0 T T T -—\
CO2-Bilanz Trend mittel CO2-neutral
2017

Abbildung 12: CO,-Minderungsszenarien Warme

Fir die Entwicklung der CO2-Emissionen fir Warmeanwendungen kdnnen mehrere Schlussfol-
gerungen gezogen werden.
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Allein durch MalRnahmen der Gebdudesanierung ist eine CO,-Neutralitdt bei Weitem
nicht zu erreichen.

Ohne eine Decarbonisierung, d. h. eine vollstindige Verdrangung von Ol und Gas aus
dem historischen Stadtkern ist das Ziel einer CO2-neutralen historischen Kernstadt nicht
zu erreichen.

Fernwiarme ist zwar erheblich CO>-drmer als Gas oder Ol. Zur Zielerreichung muss aber
die Erzeugung der Fernwarme zum grol3ten Teil durch erneuerbare Energien erfolgen.

Wird der Warmebedarf nicht deutlich gesenkt, gibt es nicht geniigend ortliches Poten-
zial, um Fernwarme auf erneuerbare Energien umzustellen.

Fiir die Umstellung der Erzeugung der Fernwarme auf erneuerbare Energien sind die Po-
tenziale der historischen Altstadt sehr gering. Diese Umstellung muss im Rahmen eines
gesamtstadtischen Warmebereitstellungskonzeptes der Stadtwerke Lemgo erfolgen.

In den folgenden Kapiteln werden MalRnahmen entwickelt, wie das Szenario ,,CO,-neutral” ver-

wirklicht werden kann.
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5 Leitziele

Die Stadt Lemgo sollte sich konkrete, iberpriifbare Ziele zur Umsetzung der Klimaschutzmal3-
nahmen setzen, die in einem liberschaubaren Rahmen von 10 Jahren umgesetzt werden kon-
nen.

Dabei ist einerseits der Zeitraum bis 2050 zu beachten. Es missen aber konkrete, operationali-
sierte sowohl quantitative als auch qualitative Teilziel fir die Jahre 2030 und 2040 gesetzt wer-
den. Es niitzt nichts, unrealistische, nicht Giberprifbare Ziele zu formulieren, da dieses von kon-
kretem Handeln abschreckt.

Fir die Umsetzung eines Konzeptes sollten die nachfolgenden Grundsatzziele definiert werden.
Die Ziele sind differenziert nach den jeweiligen Bereichen, in denen CO-Emissionen anfallen.
Grundlage fiir die entwickelten MaRBnahmen bildet das in Kapitel 4 entwickelte Szenario ,,CO;-

Ill

neutral”. Mit diesen MaRnahmen werden die CO;-MinderungZiele der Bundesregierung bis

2050 auch im Sanierungsgebiet erreicht.

Mit diesem Leitziel bewegt sich die Stadt Lemgo im Rahmen des Klimaschutzplans 2050 des
Bundes sowie des fortgeschriebenen integrierten Klimaschutzkonzeptes fir die gesamte Stadt
Lemgo. Moéglich wird ein klimaneutrales Quartier nur durch eine Kombination von Reduzierung
des Energieverbrauchs mit der Umstellung auf eine CO,-freie Warme- und Stromerzeugung.
Hierfiir sind die Voraussetzungen auf Grund einer vorausschauenden Energiepolitik in Lemgo
besonders gut.
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Bereich Grundsatzziele
Stadtentwicklung 1. Energetische Sanierungen fiihren zum Erhalt des Quartiers als at-
traktivem Wohnstandort.
2. Beider Sanierung werden weitestgehend regional verfligbare Bau-
stoffe mit guter Umweltbilanz eingesetzt.
3. Gebdudesanierungen zum Erhalt bzw. zur Steigerung des Gebaude-
wertes werden mit energetischen Sanierungen kombiniert.
4. Der Erhalt von Wohnraum sowie dessen weitestgehende Nutzung
im Sanierungsgebiet erhalten Vorrang vor der Ausweisung neuer
Baugebiete.
Widrmeanwendun- |5. Der Bedarf fir Warme (Heizung, Warmwasser) in der historischen
gen Altstadt sinkt pro Jahr um 1,5 %; dies entspricht einer Reduzierung

Die CO3-Emissionen
fur Warme sinken
um 90 %.

um 40 % bis 2050.

6. Neubauten werden als CO,-neutrale Gebaude erstellt.

7. Im Sanierungsgebiet werden keine fossilen Energietriger (Ol, Gas)
mehr eingesetzt (Decarbonisierung).

8. Die Warmeversorgung erfolgt mit Ausnahme direkter erneuerbarer
Energien durch Fernwarme.

9. Die Fernwarme wird in Lemgo weitestgehend auf erneuerbare
Energien umgestellt. Voraussetzung hierfiir ist die deutliche Redu-
zierung des Warmebedarfs. Der COz-Emissionsfaktor der Lemgoer
Fernwarme sinkt auf 25 % des heutigen Wertes.

Strom

Die CO2-Emissionen
fiir Stromanwen-
dungen sinken auf
,0“ gemessen am
ortlichen Strommix.

10. Der Stromverbrauch fur Haushalte und Gewerbe/Handel/Dienst-
leistung sinkt um 1 % pro Jahr; dies entspricht einer Reduzierung
um 30 % bis 2050.

11. Der CO-Emissionsfaktor fiir Strom sinkt auf 50 g/kWh gemessen
am ortlichen Strommix. Voraussetzung hierfir ist die deutliche Re-
duzierung des Strombedarfs.

12. Der Anteil erneuerbarer Stromerzeugung im Quartier steigt auf 5 %
des Stromverbrauchs.

Biirgerbeteiligung

13. Gebaudenutzer und Gebadudeeigentiimer werden in den Prozess
laufend einbezogen.

14. Gebaudeeigentiimer, Gewerbe und Mieter erhalten eine offensive
Beratung zu Sanierungsmoglichkeiten und Férderungen.

Die entsprechenden Teilziele und MalRnahmen, mit denen diese Grundsatzziele erreicht werden

kdénnen, sind in den Kapiteln 6 bis 12 dargestellt.
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6 Gebaudetypologie

6.1 Parameter und Klassifizierung

Die Parameter und Klassifizierung wurden in Anlehnung an die Deutsche Gebaudetypologie
(Institut fir Wohnen und Umwelt, Darmstadt; 2015) gewahlt.

6.1.1 Baualtersklassen

Die Baualtersklasse des Gebdudes wurde aufgrund der Beurteilung vom 6ffentlichen StraRen-
raum aus nach der sichtbaren Fassade bzw. nach dem sichtbaren dltesten Gebaudeteil einge-
stuft.

Die Gebaude wurden in folgende Baualtersklassen eingestuft:

Baualtersklasse Erlduterung

bis 1859 Fachwerkgebaude vorherrschend
1860-1918 massive Gebaude i.R. Ziegel

1919-1948 neue Baustoffe (z.B. "Heraklit"-Platten)

Betondecken bei groReren Gebauden
Nachkriegszeit/ mangelnder Wohnraum: intensive

1949-1968 Bautatigkeit; Energieverbrauch ist noch kein Thema

1969-1978 neue Baustoffe: Polystyrol, Porenziegel, Porenbeton
1. Warmeschutzverordnung /Heizungsanlagenverord-

1979-1983 nung: Anforderung an die energetische Ausstattung
von Neubauten

1984-1994 2. Warmeschutzverordnung

1995-2001 3. Warmeschutzverordnung

nach 2002 ab Energieeinsparverordnung 2002

Tabelle 10: Baualtersklassen

6.1.2 Nutzung der Gebaude

Die Nutzung des Gebdudes bestimmt neben der baulichen und technischen Ausstattung den
Energiebedarf des Gebaudes. Die offentlichen Forderprogramme sind in der Regel auf die Nut-
zung ausgelegt.

Nutzung

Nur Wohnungsnutzung
Nur gewerbliche Nutzung
Mischnutzung
Offentliche Nutzung
Kulturell/kirchlich/sozial
unbekannt

Tabelle 11: Nutzungstypen
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6.1.3 GebaudegréBe und angrenzende Bebauung

Die GebdudegroRe wurde nach den Wohneinheiten eingestuft. Als Wohneinheit gilt eine ab-
schlieBbare Einheit, in der die Grundbedirfnisse des Wohnens erfillbar sind. Ohne Begehung
des Gebdudes liel’ sich dies nur anhand von Briefkdsten und Klingeln mit Namensschildern ein-
schatzen. Mit steigender GroRe eines Gebaudes sinkt der spez. Energiebedarf je Quadratmeter
Wohnflache.

Gebadude wurden nur dann einer GrolRenklasse nach Wohneinheiten zugeordnet, wenn es sich
um Wohngebdude oder Mischgebdude mit Wohnnutzung handelte.

Flir die Warmeverluste eines Gebaudes ist es von Bedeutung, wie viel Fassadenseiten an Au-
RBenluft grenzen. Deshalb wurde erfasst, ob Gebaude angebaut sind.

GroBenklassen angrenzende Bebauung
EFH/ZFH - Freistehend
MFH (3-12 Wohneinheiten) - Einseitig angebaut
GMH (ab 13 Wohneinheiten) - Beidseitig angebaut
Traufgassenhaus (Traufgasse < 50 cm)

6.1.4 Fassadentyp

Fassadentyp

- Fachwerkhaus - Tafelbauweise/Beton-Sandwichele-
Mischbauweise (Fachwerk +Ziegel o. Putz) ment-Bauweise Zweischalige Bau-
Mischbauweise (Fachwerk +Naturstein) weise/Klinker-Vorsatzschale
Holzstiander/ Holzrahmenbauweise - Zweischaliges Mauerwerk WDVS
Massiv mit Putzfassade - Andere:
Massiv mit Klinkerfassade - unbekannt
Massiv mit Vorhangfassade
Natursteinmauerwerk

Im Folgenden werden Beispiele hdufiger Baualtersklassen mit unterschiedlichen Fassadentypen
aufgefihrt:
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Baualtersklasse 1860-1918 mit Fassadentypen Putz

Baualtersklasse 1860-1918 mit Fassadentypen Ziegel

Baualtersklasse 1919-1948 mit Fassadentyp Naturstein
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Baualtersklasse 1919-1948 mit Fassadentyp Putz

Baualtersklasse 1949-1968 mit Fassadentyp Putz (Ein- und Zweifamilienhduser)

Baualtersklasse 1949-1968 mit Fassadentyp Putz (Mehrfamilienhduser)
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Baualtersklasse 1969-1978 mit Fassadentyp Putz und Klinker (Einfamilienhauser)

Baualtersklasse 1969-1978 mit Fassadentyp Putz und Klinker (MFH; NWG)

6.1.5 Energetischer Zustand

Die von aulien energetisch nicht sanierte Fassade wurde als urspriinglich eingestuft, dies auch
wenn die Fassade eventuell jiinger als das Ubrige Gebdaude war. Als energetisch "saniert mittel"
wurde der Zustand der Fassade eingestuft, wenn eine nachtragliche DAmmung bis 6-8 cm
Schichtdicke festgestellt werden konnte. Dickere DAmmung wurde als "saniert gut" bewertet.

Grundsatzlich besteht bei der Fassade ein dhnlicher Sachverhalt: eine Innendammung kann bei
der Beurteilung von aullen nicht erfasst werden. Um hierzu Daten zu erhalten ist eine Bege-
hung des Gebadudes und Auskunft der Eigentiimer unverzichtbar.
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Fassade

urspriinglich
saniert mittel
saniert gut
Tabelle 12: Typen der Fassadensanierungen

6.2 Ergebnisse
In der Gebaudetypologie wurden 600 Gebadude erfasst.

6.2.1 Gebaude unter Denkmalschutz

Der prozentuale Anteil der denkmalgeschiitzten Gebaude ist der Grafik zu entnehmen.

Denkmalschutz

7%

M Gebdude unter
Denkmalschutz

M Gebdude ohne
Denkmalschutz

Abbildung 13: Anzahl denkmalgeschiitzter Gebaude

Von den 600 Gebauden stehen 44 (7,3 %) unter Denkmalschutz. Energetische Sanierungsmal3-
nahmen aller Bauteile, wie oberste Geschossdecke, sind mit der Denkmalbehorde abzustimmen
und kdnnen Restriktionen unterliegen. Die historische Bausubstanz sind zu erhalten und die
Eingriffe zu minimieren.

Teilt man das Sanierungsgebiet weiter in Teilbereiche auf, zeigt sich, dass im Gebiet ostlich der
StralRe Bruchweg, nordlich der Bismarckstrafle und sidl. des Spiegelbergs (jeweils ohne diese
StralRen) nur 4 Gebdude und im Ubrigen Gebiet ohne den Bereich um das Braker Schloss 17 Ge-
bdude unter Denkmalschutz stehen.
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Abbildung 14: Teilbereich Nord-Ost des erweiterten Sanierungsgebietes

6.2.2 Baualtersklassen

Baualtersklassen

5% 7‘T 4% M vor 1859
ey M 1860 - 1918
1919 - 1948
M 1949 - 1968
B 1969 - 1978
B 1979 - 1984
#1985 - 1994
1995 - 2002
i nach 2002

2%

15%

Abbildung 15: Baualtersklassen

Vor der Giltigkeit der 1. Warmeschutzverordnung (1979) wurden 78,8 % der Gebdude errich-
tet. Baualterstypisch weisen diese Gebaude einen geringen Warmeschutz auf.
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Die Baualtersklassen werden von 4 Zeitraumen gepragt, die alle vor 1979 liegen: die meisten
Gebdude mit einem Anteil von 24 % wurde dem Zeitraum 1949-1968 zugeordnet. Die in der
Baualtersklassen 1919-1948 eingestuften Gebadude weisen den nachsthoheren Anteil mit 20 %
auf. Zu fast gleichen Teilen sind die Gebdude von 1860-1918 (16%) und von 1969-1978 (14%)
vertreten. 126 Gebdude (21,2 %) der Gebdude wurden nach 1979 errichtet, hiervon weisen 13
% einen ausreichenden bis guten Warmschutz auf (Gebaude ab 1995). Der Anteil der Gebdude
vor 1859, der im Altstadtkonzept einen sehr hohen Anteil aufwies, ist im erweiterten Sanie-
rungsgebiet mit 4% kaum vertreten.

Auch hier zeigt sich ein Unterschied bei der genaueren Betrachtung des zuvor dargestellten
Teilbereichs westl. des Bruchwegs: hier sind 5 % der Gebdude der Gebaudealtersklasse 1860-
1918 zuzuordnen und im Ubrigen Gebiet (ohne Bereich Schloss) 19 %. Dafir sind in diesem Ge-
biet die Gebdude von 1949-1968 mit 31 % gegenliber 23 % im Ubrigen Gebiet haufiger vertre-
ten.

6.2.3 Gebaudegrolle

Von den erfassten 600 Gebduden weisen 521 Gebadude eine reine Wohn- oder Mischnutzung
mit Wohnnutzung auf. Diese Gebadude wurden entsprechen ihrer Anzahl an Wohnungen folgen-
den GroRenklassen zu geordnet:

Gebdudegrolen

1,92

e

30,52 W EFH/ZFH

B MFH(3-12 Wohnungen)
M GMH(13+ Wohnungen)

67,56

Abbildung 16: Gebdudegrofen Wohngebaude

Etwas mehr als 2 von 3 Gebauden entsprechen der GrofRenklasse Ein- und Zweifamilienhduser.
Mit nur 1,9 % bzw. 10 Gebauden sind die Gebdude mit mehr als 13 Wohneinheiten im unter-

suchten Gebiet vorhanden.
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6.2.4 Fassadentyp

Flr die Festlegung von SanierungsmaBnahmen und vor allem fiir das energetische Einsparpo-
tential ist der Fassadentyp maligeblich.

Fassadentyp
30 1% 3% 1% 5o, W WDVS
14%
1%

1% M Fachwerkhaus

M Holzstander/ Holzrahmen
M Massiv mit Klinkerfassade
B Massiv mit Putzfassade

M Massiv mit Vorhangfassade
B Mischbauweise (FW +

Naturstein)
M Mischbauweise (FW +

Ziegel/Putz)

Abbildung 17: Fassadentypen

58 % der Gebaude weisen eine massive Fassade mit AuBenputz auf. 17 % der Gebdude sind Ge-
baude mit Klinkerfassade.

Gebdude mit Warmedammverbundsystem verfligen tber einen Anteil von 14%. Hierzu gehoéren
die nachtraglich mit Warmedammverbundsystem (WDVS) sanierten Gebaude und die Neubau-
ten mit WDVS.

6.2.5 Nutzung

In der folgenden Grafik wird die Nutzung der Gebaude dargestellt.
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Nutzung

M Nur Wohnungsnutzung
M Nur gewerbliche Nutzung
H Mischnutzung

M Offentliche Nutzung

M Kulturell/kirchlich/sozial

Abbildung 18: Nutzung

79 % der Gebaude weisen ausschlieBlich Wohnnutzung und 8 % Mischnutzung auf. 7 % der Ge-
bdude wurden der reinen gewerblichen Nutzung zugeordnet. 4 % der Gebdaude werden 6ffent-

lich und 2 % kulturell, kirchlich oder sozial genutzt.

6.2.6 Energetische Fassadensanierung

Energetischer Zustand der Fassaden
1%

6%

.o/ /

M Urspringlich
M Saniert mittel

M Saniert gut

93%

Abbildung 19: Nachtragliche energetische Fassadensanierung

Eine nachtragliche Fassadendammung ist im Allgemeinen sehr gut von aulien erkennbar. Teil-
weise waren aber nur einzelne Fassaden und nicht die des gesamten Gebadudes nachtraglich
energetisch verbessert. Bei 6 % der Gebdude war eine nachtragliche Ddmmung mit einer
Schichtdicke von max. 6-8 cm festzustellen und bei 1 % der Gebdude war die Ddmmung dicker.
Insgesamt weisen 43 Gebdude eine nachtragliche (Teil-)Ddmmung von auBen auf. 93 % der Ge-
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bdudefassaden weisen ihren urspringlichen Zustand auf. Geht man davon aus, dass die nach-
tragliche Dammung der Aullenwande bei den Gebdauden mit Baualter vor 1979 durchgefiihrt
wurden, so weisen noch 431 der hierzu gehérenden Gebaude den — zumindest von auf’en — un-
saniert urspriinglichen Zustand auf. Denkbar ist auch, dass eine nachtragliche AuRenwanddam-
mung mit Klinkervormauerschale oder aufgeklebten Riemchen durchgefiihrt wurde. Festge-

stellt werden konnte eine solche MaRnahme jedoch nicht.
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7 Moglichkeiten der Geb3dudesanierung

Des Weiteren werden die moglichen Sanierungsmalinahmen von den bauphysikalischen Rah-
menbedingungen bestimmt. Diese zu kennen und zu beachten entscheidet (iber den langfristi-
gen Erfolg von SanierungsmaRnahmen. Deshalb wird an dieser Stelle auf die Notwendigkeit von
hoher Qualitat der fachlichen Beratung hingewiesen. Die KfW-Férderbank flihrt eine Berater-
liste fur "Energie-Effizienz-Experten fiir Denkmale und erhaltenswerter Bausubstanz", welche
die Beratersuche erleichtert.

Die folgenden bauphysikalischen Aspekte sollten bei der Sanierungsplanung beachtet werden:
Mindestwarmeschutz zur Sicherstellung von hygienischen Wohnverhaltnissen
Feuchteschutz der Bauteile gegeniiber Schlagregenbelastung und Tauwasserbildung im
Bauteil
aufsteigende Feuchtigkeit und Salzbelastung
Luftungskonzept bei Fenstertausch und Dachsanierung
Fenstersanierung mit bauphysikalischer Bewertung der AuBenwande und Warmebri-
cken und Beachtung der sich ergebenden Anforderungen

Untersuchungen zu Leckagen, Salzbelastung, Feuchtegraden und Wasseraufnahmefahigkeiten

kénnen ebenso wie Warmebriickenberechnungen und hygrothermische Simulationen erforder-

lich werden.

Da die beste Planung ohne eine fachgerechte Ausfiihrung wertlos ist, kommt der Kontrolle der
handwerklichen Ausfiihrung eine hohe Bedeutung zu.

Fachgerechte energetische Sanierungen reduziert nicht nur den Energieverbrauch und die Ne-
benkosten des Gebadudes, sie hat auch weitere positive Effekte:

Erhohung der Behaglichkeit durch erhéhte Temperaturen der Rauminnenoberflachen-
temperaturen der sanierten Bauteile

Verminderte Zugerscheinungen aufgrund von Undichtigkeiten oder Luftstromungen, ver-
ursacht durch hohe Warmeverluste an schlecht gedammten Bauteilen und Fenstern

Bessere Vermietbarkeit/Energieausweis

7.1 Anforderungen an die energetische Sanierung der Gebaudehiille

Die Energieeinsparverordnung definiert Mindestanforderungen an eine energetische Sanierung
der Bauteile. Im Folgenden werden diese Anforderungen bauteilbezogen aufgelistet. Ein hoher
U-Wert steht fiir einen hohen Warmeverlust. Ebenfalls werden die einzuhaltenden Parameter
fir eine Einzelforderung der Malinahmen durch die KfW-Bank aufgefiihrt. Zurzeit betragt die
Forderung 10 % (max. 5.000 € je Wohneinheit) der Kosten, alternativ kann auch ein zinsver-
giinstigter Kredit in Héhe von 50.000 €/Wohneinheit Anspruch genommen werden. In diesem
Fall betragt der Zuschuss 7,5 %.
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U-Wert [W(m’K]
Anorderung EnEV2014 Anforderung KfW
Sanierung Anforderung KfW Denkmal
Bauteil MaRnahmen {keine Anforderung bei Denkmal) Stand 4/2018 Stand 4/2018
Aulenwand AuBenddmmung 0,24 0,20 0,45
Innenddmmung == - 0,45
Innendimmung Fachwerk
oder Erneuerung der Ausfachung - - 0}55
Hohlraumdammung Dammung A=0,035 (0,045} Dammung A=0,035 --
Fenster 13 0,95 14
Fenster/Tiren Echte Sprossen zziigl. 0,2
Schiebefenster 16 0,95
barrierearm 1,1 -
Dachfenster 14 1,0 --
Verglasung 1,1 Ertiichtigung von Fenstern Uw=1,3  Ertiichtigung von Fenstern Uw=1,6
AuBentlren 1,8 13 -
0,24
Dach Dachschrigen techn. Begrenzung A=0,035 (0,045) 0,14 bel techn. Begrenzung A=0,040
oberste Geschossdecke 0,24 0,14 -
Flachdach 0,20 0,14 --
Gaubendach/Gaubenwangen 0,24 0,20 -
Wande gegen unbeh. Dachraum 0,24 0,25 --
Keller/Bodenplatte Kellerdecke 0,30 0,25 -
Bodenplatte 0,30 0,25 -
Decken nach unten AuRenluft 0,30 0,20 -
FuRBbodenaufbau erneuert 0,50 0,25 -
Winde gegen Erdreich 0,30 0,25 =

Abbildung 20: U-Werte und Anforderungswerte

7.2 Einsparpotential und Beschreibung von 2 Gesamtsanierungen

Um das theoretische Einsparpotential der Gebaude zu ermitteln, wurden die Auswirkungen ei-
ner umfassenden Sanierung auf 2 unterschiedliche Gebdudetypen, die noch nicht im Klima-
schutzkonzept ,Historische Altstadt” enthalten sind, ermittelt. Daflir wurde ein zweischaliges
Ziegelmauerwerk mit Holzbalkendecke und massiver Kellerdecke ausgewahlt. Dieser Gebdude-
typ kommt haufig in der Baualtersklasse 1919-1948 vor, kann aber auch schon ab ca. 1900 an-
getroffen werden und z.T. auch noch nach 1949. Als weiterer Gebdudetyp ist ein Gebdude mit
30 cm Gasbetonmauerwerk (,,Y-tong“) und mit massiven Betondecken abgebildet. Diese Ge-
bdudetypen gehoren der Baualtersklasse 1969-1978 an, sind aber vom Prinzip mit verbesserten
Baustoffen und héheren Dammdicken auch heute noch beim Neubau mdoglich. Das Modellge-
bdude hat zwei Vollgeschosse, ein Dachgeschoss und ist unterkellert. Die Gebaudeflachen wur-
den wie beim Klimaschutzkonzept ,Historische Altstadt” gewahlt, damit eine Vergleichbarkeit
der Einsparpotentiale besteht.

Alle Gebdude werden mit Fernwarme versorgt, so kann der Einfluss der baulichen Sanierung
auf den Warmebedarf deutlich dargestellt werden.

Folgende Flachen und Ausrichtungen weisen das bilanzierte Mustergeb&dude auf:
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Bezeichnung Flache [m?]
AuRenwand Giebel Nord 64,45
Fenster 9,60
Tar 1 2,40
AuRenwand Traufe West 57,60
Fenster 7,20
AuRenwand Traufe Ost 57,60
Fenster 7,20
Aulenwand Giebel Sid 66,85
Fenster 9,60
Kellerdecke 120,00
Dachflache N 38,21
Dachflache S 38,21
oberste Geschossdecke 79,51
thermische Hillflache 558,42
Wohnflache 234,80

Tabelle 13: Beispielgebdude; Bauteilflaichen

7.2.1 Beispielgebdude 1 : Zweischaliges Mauerwerk (1919-1948)

Bei dem Gebaude wurde eine erfolgte energetische Sanierung der Fenster und der Dachschrage
unterstellt, die tbrigen Bauteile sind urspriinglich.

Auflenwande: 12 cm Ziegel-Hintermauerwerk, Luftschicht 10 cm, 12 cm Ziegel-Vormau-
erschale (Anmerkung: Hintermauerwerk z.T. 25 cm und Luftschicht kann
zwischen 6-14 cm variieren)

U-Wert= 1,45 W/m2K

Fenster: 2-fach Isolierverglasung (Sanierung Ende 60ziger bis Mitte 90ziger)
U-Wert= 2,80 W/m2K

OG-Decke: Holzbalkendecke mit Lehmschlag (energetisch urspriinglich)
U-Wert= 1,16 W/m2K

Dachschrage: 12 cm Mineralwolleddammung (saniert 80/90 ziger)
U-Wert= 0,36 W/m2K

Kellerdecke: Holzbalkendecke (energetisch urspriinglich)
U-Wert= 1,0 W/m2K

Warmeerzeuger: Fernwarme

Sanierungsmaflnahmen:
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Einblasddmmung zweischaliges AuBenmauerwerk

(Material lambda=0,035 W/mK EnEV/KfW-Anforderung)
AuBenwanddammung WDVS 12 cm (EnEV-Anforderung)
AuBenwanddammung WDVS 16 cm (KfW-Anforderung)
Zweifachwarmeschutzverglasung (EnEV-Anforderung)
Dreifachwarmeschutzverglasung (KfW-Anforderung sofern kein Denkmalschutz)
oberste Geschossdecke mit 14 cm Zellulose oberseitig (EnEV-Anforderung)
oberste Geschossdecke mit 30 cm Zellulose oberseitig (KfW-Anforderung)
Kellerdecke (EnEV -Anforderung)

Kellerdecke auf (KfW-Anforderung)

Gesamtsanierung EnEV-Niveau mit Einblasdammung

Gesamtsanierung EnEV-Niveau mit AuBendammung

Gesamtsanierung KfW-Niveau mit Einblasdammung

Gesamtsanierung KfW -Niveau mit AuBendammung

Spezifischer Endenergiebedarf [kWh/(m?2a)]

Ausgangsfall 156,8
Einblasdédmmung
Auflendammung 12 cm (EnEV)
Aufendammung 18 cm (KfW)
Fenster zweifach (EnEV)
Fenster dreifach (KfW)
OG-Decke 14 cm (EnEV)
OG-Decke 30 cm (KfW)

Kellerdecke (EnEV)

109,2 (-30.4 %)

101,8 (-35,1 %)
995 (-36,5 %)
1372(-12,5%)
| 1366 (-12,9 %)
147.8 (5,7 %)
N 1465 (6,6 %)
1440 (-8,2 %)

Kellerdecke (KfW) 143,3 (-8,6 %)
Alle Maltnahmen EnEV-Niveau ... | 71,3(-545 %)
Alle Matnahmen KfW-Niveau (... 68,7 (-56,2 %)
Alle Maltnahmen EnEV-Niveau ... 60,6 (61,4 %)
Alle Mainahmen KfW-Niveau (... 57,1(-636 %)
0 50 100 150

Abbildung 21: spezifischer Endenergiebedarf Beispielgebaude 1

Durch die MalRnahmen lasst sich bei einer Gesamtsanierung der Heizenergiebedarf zwischen
54,5 und 56,2 % mit Einblasdammung der AuBenwand bzw. 61,4 %- 63,6 % mit Aulendammung
reduzieren.
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Spezifischer Heizwarmebedarf [kWh/(m?a)]

Ausgangsfall 1276
Einblasdammung
AuBendammung 12 cm (EnEV)
Aufendammung 18 cm (KfW)
Fenster zweifach (EnEV)

Fenster dreifach (KfW)

80,5 (-36,9 %)
73,1 (42,7 %)

70,9 (44,4 %)

108.2 (-15.2 %)
| 107,6 (-15.7 %)

OG-Decke 14 cm (EnEV) 118,7 (-7,0 %)
OG-Decke 30 cm (KfW) - 1174 (8,0 %)
Kellerdecke (EnEV) - 1149 (-10,0 %)
Kellerdecke (KfW) - 1142 (-10,5 %)
Alle Maltnahmen EnEV-Niveau ... 42,9 (-66.4 %)
Alle MaRnahmen KfW-Niveau (... 40,4 (-68,3 %)
Alle Malinahmen EnEV-Niveau ... 324 (-74,6 %)
Alle Maflnahmen KfW-Niveau (... 289(-77.4 %)
0 50 100 150

Abbildung 22: spezifischer Heizenergiebedarf Beispielgebdude 1

Durch die MalRnahmen l3sst sich bei einer Gesamtsanierung der Heizwarmebedarf zwischen
66,4 % und 68,3 % im Fall einer Einblasddmmung und zwischen 74,6 % und 77,4% im Fall einer
AuBendammung der reduzieren. Den groRten Effekt hat die AuRenwandddammung mit einem
Einsparpotential von 42,7 % bzw. 44,4 %.

7.2.2 Beispielgebdude 2 : Mauerwerk aus Gasbetonsteinen (Ytong) (1969-1978)
AuBenwande: 24 cm Gasbetonmauerwerk

U-Wert= 0,77 W/mZ2K
Fenster: 2-fach Isolierverglasung (Sanierung Ende 60ziger bis Mitte 90ziger)

U-Wert= 2,80 W/m2K

OG-Decke: Betondecke mit 3 cm Mineralwolledammung
(energetisch urspriinglich)
U-Wert= 1,03 W/m2K

Dachschrage: 12 cm Mineralwolleddammung (saniert 80/90er)
U-Wert= 0,36 W/m2K

Kellerdecke: Betondecke mit 3 cm Mineralwolledammung
(energetisch urspriinglich)
U-Wert= 1,05 W/m2K

Warmeerzeuger: Fernwarme
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SanierungsmafBnahmen:

AuRendammung 10 cm (EnEV-Anforderung)
AulRendammung 14 cm (KfW-Anforderung)

Zweifachwarmeschutzverglasung (EnEV-Anforderung)

Dreifachwarmeschutzverglasung (KfW-Anforderung sofern kein Denkmalschutz)
oberste Geschossdecke mit 12 cm Polystyrol (A=0,035 W/mK) (EnEV-Anforderung)
oberste Geschossdecke mit 22 cm Polystyrol (A=0,035 W/mK) (KfW-Anforderung)

Kellerdecke (EnEV -Anforderung)
Kellerdecke auf (KfW-Anforderung)
Gesamtsanierung auf EnEV-Niveau

Gesamtsanierung auf KfW-Niveau

Spezifischer Endenergiebedarf [kWh/(m?a)]

Sanierung gesamt EnEV
Sanierung gesamt KfWW

62,0 (493 %)
56,5 (53,8 %)

Ausgangsfall 1224
AuBenwand 10 cm (EnEV) 98,4 (-19.6 %)
Aufenwand 14 cm (KfW) 96,1(-21,5 %)

Fenster Zweifach (EnEV) 1038 (-15,2 %)

Fenster Dreifach (KfW) 1025 (-16,3 %)
0OG-Decke 11 cm (EnEV) 1128 (-7,8 %)
OG-Decke 22 cm (KfW) 1116 (8.8 %)
Kellerdecke (EnEV) 1132 (-75%)
Kellerdecke (KfW) 1124 (-8,2 %)

0 50 100

150

Abbildung 23: spezifischer Endenergiebedarf Beispielgebdude 2

Durch die MaRBnahmen lasst sich bei einer Gesamtsanierung der Endenergiebedarf zwischen

49,35 % und 53,8 % reduzieren.
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Spezifischer Heizwirmebedarf [kWh/(m?a)]

935

Ausgangsfall
Aulenwand 10 cm (EnEV)
Aullenwand 14 cm (KfW)
Fenster Zweifach (EnEV)
Fenster Dreifach (KfW)
0G-Decke 11 cm (EnEV)
OG-Decke 22 cm (KfW)
Kellerdecke (EnEV)
Kellerdecke (KfW)
Sanierung gesamt EnEV
Sanierung gesamt Kfw

69,8 (-25,3 %)
67,5 (-27,8 %)
75,1 (-19,7 %)
738(-21,1%)

84,0 (-10,2 %)
82,8 (-114 %)
844(-97 %)
83,6 (-10,6 %)

337 (-64,0 %)
28,2 (69,8 %)

0 20 40 60 80 100

Abbildung 24: spezifischer Heizenergiebedarf Beispielgebaude 2

Durch die MaRnahmen lasst sich bei einer Gesamtsanierung der Heizwarmebedarf zwischen
64,0 % und 69,8 % im Fall einer AuRendammung reduzieren. Da der Warmeschutz der AuRen-
wand bei diesem Gebdude schon besser ist als bei Gebaude 1, betragt die Einsparung einer Au-
Renwandddmmung nur zwischen 19,6 und 21,5% Heizenergie.
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8 Ordnungsrecht und Forderung

8.1 Rechtliche Rahmenbedingungen

Die Stadt Lemgo kann Uiber verschiedene ordnungsrechtliche Instrumente Einfluss auf die Sa-
nierung und den Erhalt des historischen Stadtkerns nehmen:

die Sanierungsatzung

die Energieeinsparverordnung (EnEV2013).

8.1.1 Sanierungssatzung °

Durch die Sanierungssatzung, die mehr umfasst als nur den historischen Stadtkern, werden ins-
besondere die Ziele der Stadt Lemgo in Bezug auf den Erhalt der historischen Bausubstanz for-
muliert. Ein Effekt der Regelungen in dieser Satzung besteht darin, Gebdaudesanierungen und
hier insbesondere auch energetische Gebadudesanierungen steuerlich abzuschreiben. Die Be-
deutung dieser indirekten Férderung von MaRnahmen zum Klimaschutz ist sehr hoch einzu-
schatzen. Entsprechende Bescheinigungen sollten zuklnftig nur noch ausgestellt werden, wenn
die Ziele des Quartierskonzeptes beriicksichtigt werden. Dies gilt insbesondere fiir die versor-
gungstechnische Sanierung; hier sollten Bescheinigungen nur noch fiir Umstellung auf Fern-
warme erstellt werden. Die derzeitige Gestaltungssatzung ist ein gutes und bewdéhrtes Instru-
ment. Eine Anderung der Sanierungssatzung ist nicht erforderlich. Diesbeziiglich besteht keine
Handlungsnotwendigkeit.

8.1.2 Energieeinsparverordnung (EnEV 2013)

Die EnEV bietet verschiedene Ansatzpunkte bzgl. der Sanierung bestehender Gebdude. Die We-
sentlichen hier sind:

Anforderungen an Bauteile bei der Sanierung (Anlage 3): Die Anlage 3 der EnEV enthalt
Anforderungen an die U-Werte der von der Sanierung betroffenen Bauteile.

140-%-Regel (§ 9, Abs. 1): Anstelle des Nachweises der Einhaltung der Anforderungen
an einzelne Bauteile gemalR Anlage 3 reicht es aus nachzuweisen, dass das gesamte zu
sanierende Gebdude maximal 140 % der Anforderungen an Neubauanforderungen ein-
halt. Die zum 1.1.2016 in Kraft getretenen Verscharfungen gelten im Falle der Gebau-
desanierung nicht. Diese Moglichkeit ist angesichts des guten Primarenergiefaktors der
Lemgoer Fernwdrme eine attraktive Nachweismethode.

Unternehmererkldrung (§ 26a): Werden EnEV-relevante Anderungen an Bauteilen oder
versorgungstechnischen Anlagen durchgefiihrt, ,hat der ausfiihrende Handwerker dem
Eigentiimer unverziiglich nach Abschluss der Arbeiten schriftlich zu bestdtigen, dass die

10vgl. Kap. 3
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von ihm gednderten oder eingebauten Bau- oder Anlagenteile den Anforderungen die-
ser Verordnung entsprechen (Unternehmererkldrung)“*!. Das Nichtausstellen einer Un-
ternehmererklarung stellt eine Ordnungswidrigkeit dar und kann mit Bul3geld belegt
werden. ErfahrungsgemaR stellt nur ein kleiner Anteil Handwerke die Unternehmerbe-
scheinigung unaufgefordert und zeitnah aus.

Die Bauordnungsbehdérden sind zur Kontrolle der Unternehmererklarungen berechtigt.
»Der Eigentiimer hat die Unternehmererklérungen der nach Landesrecht zusténdigen
Behorde auf Verlangen vorzulegen. “ Die Stadt Lemgo nimmt die Aufgabe als untere
Baubehorde fiir das Stadt Gebiet Lemgo wahr. Sie sollte die Ausstellung der Unterneh-

mererklarung stichprobenhaft prifen.

Energieausweise (8§ 16ff): Werden Gebdude vermietet, verkauft, verleast oder ver-
pachtet, so muss der Gebdaudeeigentiimer den Interessierten einen Energieausweis vor-
legen. Hierdurch soll eine Transparenz bzgl. der Energieeffizienz der Gebaude erreicht
werden. Das Nichtvorlegen des Energieausweises stellt eine Ordnungswidrigkeit dar
und kann mit einem BuRgeld belegt werden. Die unteren Baubehoérden sind berechtigt,
das Vorhandensein von Energieausweisen zu kontrollieren. Dieses sollte durch die Stadt
Lemgo erfolgen. Denkmaler stellen eine Ausnahme dar; fur diese muss kein Ausweis er-
stellt werden; es ist allerdings in der Regel sinnvoll.

Ausnahmen (§ 24): Der historische Stadtkern besteht weitestgehend aus Baudenkma-
lern oder besonders erhaltenswerter Bausubstanz. Zwar unterliegen diese Geb&dude der
EnEV, es darf hier aber ggfls. von den Anforderungen des EnEV abgewichen werden.
»Soweit bei Baudenkmdilern oder sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz die
Erfiillung der Anforderungen dieser Verordnung die Substanz oder das Erscheinungsbild
beeintrdchtigen oder andere Mafinahmen zu einem unverhdltnismdfig hohen Aufwand
flihren, kann von den Anforderungen dieser Verordnung abgewichen werden.”

Die Stadt Lemgo sollte die Moglichkeiten zur Kontrolle der Anforderungen der EnEV in Bezug
auf die Ausstellung der Unternehmerbescheinigungen sowie der Vorlage von Energieausweisen
offensiv nutzen. Eine stichprobenhafte Kontrolle allein diirfte sich bereits motivierend auf die
Unternehmen sowie die Vermieter bzw. Verkaufer auswirken. Die Verhdangung von Buligeldern
flihrt zudem zu einer zumindest teilweisen Refinanzierung des zusatzlichen Kontrollaufwandes.
Hierbei sollte zweistufig vorgegangen werden: In der ersten Phase bis Sommer 2021 erfolgt
eine Information der Unternehmen sowie der Gebaudeeigentiimer mit der Ankiindigung der
stichprobenhaften Kontrollen. BuBgelder sollten zundchst nicht verhdangt werden. Vielmehr ist
bei Feststellen von VerstéRBen gegen die EnEV zunachst eine Mahnung auszusprechen. Das Ver-
hdangen von Bullgeldern sollte ab 2021 nach 6ffentlicher Ankilindigung erfolgen.

1 EnEV, § 26a, Abs. 1
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Zudem sollte die Gewahrung von Zuschiissen an das Erstellen eines Energieausweises gekniipft
werden, soweit dies rechtlich moglich ist.

Nr. | MaBRnahme Beschreibung Zeithori-
zont
1 Kontrolle der - Die Gebaudeeigentimer sowie die Planer und Ab 2020
EnEV: Handwerker werden lber die Anforderungen der | dauerhaft
Phase Informa- EnEV informiert (Unternehmerbescheinigung,
tion energetische Anforderungen).

Das euz macht bis Mitte 2020 eine Aktion zur Er-
stellung von Energieausweisen.

Die Gewadhrung von Forderung ist an das Erstellen
eines Energieausweises zu kniipfen, soweit dies
rechtlich moglich ist. In jedem Fall ist die Erstel-
lung eines Energieausweises zu empfehlen (auch
bei Denkmalern und selbstgenutzten Gebduden).

2 Kontrolle der - Die Stadt kontrolliert stichprobenhaft das Vorhan- | Ab 2020
EnEV: densein von Unternehmerbescheinigungen bzw. dauerhaft
Phase Kontrolle der Vorlage von Energieausweisen und verhangt

BuRgelder.

8.2 Forderung zur energetischen Sanierung

Derzeit gibt es zahlreiche Programme zur Forderung der energetischen Sanierung von Gebau-
den. Alle Programm haben Starken und Schwachen; problematisch ist allerdings vor allem die
Undurchschaubarkeit der Vielfalt der Férderméglichkeiten sowie die Unklarheit, welche Férde-
rungen miteinander kombiniert werden kénnen und bei welchen Férdertatbestdnden eine Ku-
mulierung nicht moglich ist. Selbst Fachleute in Fragen der Energieberatung und der Finanzie-
rung sind in der Regel nicht in der Lage, diese Fragen vollstandig zu beantworten.

Zudem ist es problematisch, dass die Fordertatbestande sowie die Forderarten und Forder-
satze sich in kurzem Rhythmus dndern. Im Anhang findet sich eine tabellarische Ubersicht tiber
die derzeitigen Férdermoglichkeiten (Stand 1.4.2016).

8.2.1 Derzeitige Forderung

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW)

Die KfW fordert die energetische Komplettsanierung von Gebauden zu ,Effizienzhdusern”, die
Sanierung von einzelnen Bauteilen und versorgungstechnischen Anlagen sowie den Einsatz er-
neuerbarer Energien in Gebduden. SchwerpunktmaBig handelt es sich um eine Kreditforderung,
die allerdings zum Teil durch einen verlorenen Zuschuss (,, Tilgungszuschuss) ergédnzt ist. Die
Hohe des Tilgungszuschusses hangt von der energetischen Qualitat der SanierungsmaBnahme
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im Verhaltnis zu den Anforderungswerten von Neubauten ab. Die Forderung fir das Effizienz-
haus Denkmal kann auch wahrgenommen werden, wenn die geforderte Energieeffizienz auf
Grund des Denkmalcharakters nicht erreicht werden kann und dies entsprechend begriindet
wird.

Férderstufen Jahrasprimar-  Transmissions-  Tilgungs- max.
energiebedarf warmeverlust Zuschuss je WE

Kfw-Effizienzhaus 55 55 % 70 % 27.50C
KW-Effizienzhaus 70 70 % 85 % 22 500
KfW-Effizienzhaus 85 85 % 100 % 17.500 EUR
Kiw-Effizienzhaus 100 100 % 115 % 15,0% | 1
KfW-Effizienzhaus 115 115 % 130 % 12,5 %
KfW-Effizienzhaus Denkmal 160 % 175 % 12,5 %
Heizungs-/Luftungspaket” - - 12,5 % 6.250 E!

Einzelmalnahmen - -

=
EI

Abbildung 25: Fordersatze KfW-Effizienzhaus Sanierung ab 1.4.2016

Durch den guten Primarenergiefaktor der Lemgoer Fernwarme kdnnen Gebadude, die mit Fern-
warme versorgt werden, die Anforderung an den Jahresprimarenergiebedarf vergleichsweise
leicht erflillen, wenn gleichzeitig bauliche Sanierungen erfolgen. Mit Fernwarme versorgte Ge-
bdude haben daher die Chance, eine besonders gute Forderung zu erreichen.

Antrage fur die KfW-Férderung missen von einem in der Liste der Deutschen Energieagentur
(dena) gelisteten Energieeffizienzberater begutachtet und bestéatigt werden. Die Qualifikation
der Energieeffizienzberater ist nach Wohngebauden, Nichtwohngebduden, Denkmalern und
Gewerbeunternehmen differenziert. Der Verwendungsnachweis muss ebenfalls von einem dort
gelisteten Energieeffizienzberater geprift werden. Bei Forderung eines Energieeffizienzhauses
muss die Durchfiihrung der MaBnahme durch einen gelisteten Energieeffizienzberater begleitet
werden; diese Begleitung ist zu 50 % forderfahig.

Fiir die bauliche energetische Sanierung von Gebauden ist die KfW-Forderung mittlerweile das
wichtigste Forderinstrument.

Bundesanstalt fiir Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Die BAFA fordert durch Investitionszuschiisse schwerpunktmaRig die Sanierung von Heizungs-
anlagen, den Einbau von Anlagen fir erneuerbare Energien sowie KWK-Anlagen, Fernwar-
mehausanschliisse und Warmnetze.
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Forderungen des Landes NRW

Das Land NRW bietet mehrere Fordermoglichkeiten bzgl. der energetischen Sanierung von Ge-
bauden:

progress.nrw: Durch das auf Energieeffizienz ausgerichtete Férderprogramm werden in
erster Linie erneuerbare Energien raumlufttechnische Anlagen und KWK-Anlagen sowie
KWK-Infrastruktur gefoérdert.

Wohnungsbauférderung: Grundsatzlich fordert das Land NRW Uber die NRW-Bank so-
wohl energetische Sanierungen als auch die Sanierung von Wohnungen. Die Férderung
besteht grundsatzlich aus zinsgilinstigen Darlehn:

Denkmalférderung: Das Land NRW fordert aus Denkmalmitteln die Sanierung von
Denkmalern. Die Fordergegenstande sind in der Lemgoer Sanierungssatzung definiert.
Die Forderung wird von der Stadt Lemgo gepriift und freigegeben. Die Foérderung wird
als zinsglinstiges Darlehn gewahrt. Darliber hinaus ist aus Stadtebaumitteln ein Zu-
schuss moglich, der ebenfalls von der Stadt Lemgo vergeben wird.

Steuerliche Abschreibungsmaoglichkeiten

Grundsatzlich konnen MalBnahmen zur energetischen Sanierung von Denkmalern steuerlich gel-
tend gemacht werden. Im Geltungsbereich von Sanierungssatzungen gilt dies auch fir alle Gbri-
gen Gebaude, sofern energetische SanierungsmaRnahmen in die Sanierungssatzung aufgenom-
men wurden. Dies ist in Lemgo der Fall. Daher kdnnen alle MaBnahmen zur energetischen Sa-
nierung und zur Verbesserung der Energieeffizienz von Gebduden im historischen Stadtkern
und im dariber hinaus gehenden Geltungsbereich der Sanierungssatzung steuerlich geltend ge-
macht werden.

Dieser Tatbestand ist nach Erkenntnissen der Stadtverwaltung vielen Gebdudeeigentiimern
aber auch Steuerberatern unbekannt. Da steuerliche Abschreibungsmdoglichkeiten insbeson-
dere fiir Investoren interessant sind, sollte in dieser Hinsicht eine verstirkte Offentlichkeitsar-
beit erfolgen.

8.2.2 Erforderliche weitere Forderung und Bewertung

Die derzeitige Forderkulisse ist grundsatzlich geeignet, die Motivation fiir energieeffiziente Sa-
nierungsmallinahmen zu steigern. Zudem ist damit zu rechnen, dass die Bundesregierung die
Bundesforderung (KfW, BAFA) mit der Verabschiedung des derzeit in Arbeit befindlichen Klima-
schutzplanes 2050 noch ausbauen wird. Ob es in diesem Rahmen zu Vereinfachungen kommen
wird, ist nicht absehbar. Eine zusatzliche kommunale Forderung fir die derzeitigen Fordertatbe-
stande ist daher nicht erforderlich.

Ein wesentliches Hemmnis dafiir, dass Sanierungen unterbleiben, ist, dass diese Arbeit und
Dreck machen und damit das normale Lebensumfeld massiv stéren. Kommunale Forderung
sollte hier ansetzen.
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Eine einfache uns effiziente MaRnahme ist die DAammung der obersten Geschossdecke.? Eine
solche DammmaRnahme unterbleibt aber sehr oft, da vorher der Dachboden entriimpelt wer-
den muss und die Eigentliimer hiervor zuriickschrecken. Das Entriimpeln ist im Rahmen der
KfW-Forderung nicht forderfahig. Zudem sind die Kosten fiir eine DaAmmung der obersten Ge-
schossdecke nicht sehr hoch, so dass viele Eigentiimer vor dem Aufwand fiir die Stellung eines
Forderantrags angesichts der eher geringen Forderung zuriickschrecken. Daher sollte die Stadt
Lemgo ein Forderprogramm ,,Dachbodenentrimpelung bei Dammung oberster Geschossde-
cken” auflegen. Gebdudeeigentliimer erhalten wird in diesem Fall einen 50-prozentigen Zu-
schuss fir die Kosten der Entriimpelung, wenn sie die oberste Geschossdecke dammen. Diese
Forderung kann nur in Anspruch genommen werden, wenn gemal EnEV keine Nachristver-
pflichtung zur Dammung der obersten Geschossdecke besteht.

Ein weiteres Hemmnis bei der Wahrnehmung von Férderung ist die Unlibersichtlichkeit der ver-
schiedenen Fordermoglichkeiten. Daher sollte die Beratung in Bezug auf angepasste Férderung
seitens des energie- und umweltzentrums (euz) intensiviert werden. Hierzu zdhlen insbeson-

dere auch Fortbildungsangebote fiir Steuerberater und Notare, die als Multiplikatoren einbezo-

gen werden sollten.

Zur Sicherung der Qualitat der MalRnahmenplanung- und Umsetzung ist eine Sanierungsbeglei-
tung unerlasslich. Bei Kf\W-geférderten Mallnahmen zum Effizienzhaus ist diese Begleitung ver-
pflichtend, bei den tbrigen Forderprogrammen nicht. Sofern die Stadt selbst Férdermittel
vergibt sollte diese Forderung an eine Sanierungsbegleitung geknipft werden.

Derzeit vergibt die Stadt ca. 10 Férderungen pro Jahr auf Basis der Anforderungen der Sanie-
rungssatzung. Diese Zahl entspricht in etwa dem allgemein Uiblichen Sanierungszyklus von 1 %
der Gebdude und sollte verdoppelt werden.

8.2.3 Teilziele und MaRnahmen

Teilziele

1. Die jahrliche Zahl der Férderungen fiir energetische Sanierung wird gegentber 2015 verdoppelt
(20 pro Jahr).
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MafRnahmen
Nr. | MaBRnahme Beschreibung Zeithori-
zont
1 Programm Es wird ein kommunales Forderprogramm , Oberste -2020 -
,Oberste Ge- Geschossdecke dammen” fiir 2 Jahre aufgelegt. In die- | 2023
schossdecke sem Rahmen wird die Entrimpelung der obersten Ge-
dammen” schossdecke zusatzlich geférdert.
2 Forderung und - Zusammen mit dem euz wird eine kostenlose 2020ff
Beratung Forderberatung angeboten.
Die Gewahrung von Forderung wird an eine kos-
tenlose Energieberatung durch das euz geknlipft.
3 Sanierungsbeglei- | Wird eine MaBnahme gefordert, so muss zwingend 2020ff
tung eine Sanierungsbegleitung erfolgen. Dies ist moglich
als geforderte MalRnahme der KfW-Sanierungs-
begleitung
durch das euz
durch den Quartiersmanager

8.3 Wohnungsmarkt und Leerstande

8.3.1 Ausgangslage

Das untersuchte Quartier ist in weiten Teilen gepragt von Wohnnutzung. Der Erhalt der Wohn-
nutzung im historischen Stadtkern sollte ein vordringliches Ziel sein.

In vielen Bereichen des Untersuchungsgebietes leben Menschen in ihren eigenen Gebauden.
Wie in Einfamilienhausgebieten auch tritt auf Grund des demografischen Wandels vermehrt
auf, dass dltere Bewohner allein in vergleichsweise groBen Gebduden leben. Hierdurch stehen
friher von den Kindern bewohnte Teile der Gebdude leer. Die noch im Haus Lebenden haben
kein Interesse, den freien Wohnraum zu vermieten. Nicht selten ist dies auf Grund des Zu-
schnitts der Wohnungen auch nicht oder nur mit Verhaltnis hohem Aufwand maglich.

8.3.2 Wohnungsleerstand

Im Rahmen des Workshops ,Gebdudesanierung” sowie in Einzelgesprachen wurden sehr stark
voneinander abweichende individuelle Einschatzungen abgegeben. Diese reichten von ,,da
steht kaum etwas leer” bis zu da gibt es jede Menge freie Wohnungen.

Grundsatzlich ist es kein Problem, Wohnungen im historischen Stadtkern zu vermieten. Aller-

dings ist das Mietpreisniveau — je nach Zustand der Wohnung - in Lemgo nicht sehr hoch. Zu-
dem bewertet der Mietspiegel den Wohnwert dlterer Gebdude grundsatzlich niedriger als von
Neubauten im AuRRenbereich. Damit bewirkt die niedrigere zu erzielende Miete als Hemmnis fir
Sanierung von Wohnungen, die derzeit noch leer stehen.
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Die Ausnutzung des vorhandenen Wohnraums starkt nicht nur den Stadtkern in seinen vitalen
Funktionen. Hierdurch kdnnen zudem Neubauten bzw. die ErschlieBung von Neubaugebieten
zumindest teilweise vermieden und somit ErschlieBungskosten, Flachenverbrauch und zusatzli-

che CO2-Emissionen werden.

Im Rahmen der Umsetzung des Quartierskonzeptes ist ein Hinwirken auf eine moglichst voll-
standige Nutzung der vorhandenen Gebadude sinnvoll. Da zum Wohnungsleerstand aber keine
genaueren Erkenntnisse vorliegen, sollte im ersten Schritte eine Wohnungsanalyse im histori-
schen Stadtkern — moglichst aber fiir das gesamte Lemgoer Stadtgebiet - erstellt werden.

8.3.3 Mietspiegel

Im derzeitigen Mietspiegel Lemgo ist Energieeffizienz — gemessen am Energiekennwert — bisher
kein Kriterium zur Bewertung der Qualitat der Wohnung. Allerdings wird der derzeitige Miet-
spiegel ohne Beteiligung der Stadt von ,Haus und Grund” sowie der Sparkasse Lemgo er-
stellt.Die im Mietspiegel enthaltenen Kriterien (Art der Fenster, Art der Heizung) sind hierfir
nicht ausreichend und stark veraltet. Obwohl eine entsprechende Anderung im Rahmen des
Konzeptes ,Klimaneutraler historischer Stadtkern” empfohlen wurde, wurde dies bei der Uber-
arbeitung 2018 nicht bertcksichtigt.

Mit der nachsten Fortschreibung des Mietspiegels sollte ein entsprechendes Kriterium aufge-
nommen werden. Die Orientierung sollte an dem im Energieausweis dokumentierten Energie-
kennwert erfolgen. Die Stadt sollte auf die Herausgeber des Mietspiegels entsprechend einwir-
ken.

Durch eine solche Beriicksichtigung im Mietspiegel ergibt sich fir energieeffiziente Wohnungen
ein Wettbewerbsvorteil; Vermieter werden so zu energetischen Sanierungen angeregt.

Eine solche Berlicksichtigung fliihrt zudem bei Beziehern von Leistungen nach SGB Il bzw. SGB
12 zusatzlich dazu, dass bei einer warmmietenneutralen energetischen Sanierung der Wohnung
ein Auszug wegen Uberschreiten der Mietobergrenze vermieden wird.

Jahr des Erstheruges Mittlere Wohnlage Gute Wohnlage
Unterwert Mittehwert Oberwert Unterwert Mittehwert Oberwert
- 1948 330€ 1%0€ 450€ 160€ L10€ 480€
1949 - 1958 150€ 410€ 470€ 370 440¢€ 500€
1958 - 1968 I60€ 430€ 490€ 390€ 470¢€ 330€
1969 - 1978 3B0€ 460€ 520€ 430€ 500€ 570€
1979 - 1968 410€ 470€ 540€ 470€ 350€ 630€
| 1989 - 1998 460¢ 350€ 630€ 500€ 580 € 6.80€
i 1999 - 2008 480€ 570€ 6,60€ 530€ 600€ T110€
: 2009 - 510€ 600€ 690€ 5.50€ 640€ 730€

Tabelle 14: Monatsmieten nach Wohnlage laut Mietspiegel?

13 Mietspiegel Lemgo,
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8.3.4 Teilziele und MaBnahmen

Teilziele

1. Fir Lemgo wird eine Wohnmarktanalyse mit dem Schwerpunkt der historischen Altstadt erstellt.
Wohnungsleerstand soll vermieden werden.

MaBnahmen
Nr. | MaBnahme Beschreibung Zeithori-
zont
3 Wohnmarktana- Erstellung einer Wohnmarktanalyse mit dem Schwer- | 2020/2021
lyse punkt der Sanierungssatzung
4 | Aktion ,kein Es wird offensiv auf Gebdaudeeigentliimer zugegan- 2020ff
Leerstand” gen, ob sie ihre leerstehenden Wohnungen vermie-

ten. Zusammen mit den interessierten Eigentiimern
wird ein Plan entwickelt, wie dies moglichst kosten-
glinstig erreicht werden kann.

Mietspiegel Bei der Uberarbeitung des Mietspiegels wird als 2021
preisrelevantes Kriterium der Energiekennwert laut
Energieausweis aufgenommen.
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9 Fernwarme

9.1 Warmebedarfim Quartier

Der Warmebedarf in Lemgo setzt sich zusammen aus dem Bedarf fiir Beheizung und dem Ener-
giebedarf fliir Warmwasser. In geringem Umfang wird zudem Erdgas in Gaststatten zum Betrieb
der Kiiche eingesetzt!4.

Betrachtet man die Beheizungsstruktur, also die Art der Versorgung der einzelnen Gebaude, so-
wie die hierflr eingesetzten Energietrager, so kann man feststellen:

Beheizungsstruktur: Ca. 44 % der Gebaude wird mit Fernwarme beheizt, der gréRere Teil
(56 %) mit Erdgas. Ol und Heizstrom spielen keine Rolle.

Endenergiebedarf: Da die groReren Gebadude iberwiegend an die Fernwarme angeschlossen
sind, betragt der Anteil der Fernwarme am Endenergiebedarf bereits 72 %.

CO;z-Emissionen: Auf Grund des guten spezifischen CO»-Emissionsfaktors flir Fernwarme in
Lemgo werden nur 58 % der durch Warmeanwendungen im Quartier verursachten CO;-Emissi-
onen durch Fernwarme, 42 % durch Gas versursacht.

Beheizungsstruktur 2013 Warmeverbrauch 2017
versorgte Gebaude Gas 27,9%

E . Fernwarme
53,7% eTGW;;me 72,1%
= Fernwarme Gas

Abbildung 26: Endenergiebedarf nach Endener- Abbildung 27: Endenergiebedarf am Wirme-
gietrdgern 2017 markt 2017

Hieraus ergibt sich, dass ohne einen vollstandigen Ersatz von Gas durch Fernwarme das Ziel einer
CO2-neutralen Quartieres nicht erreichbar ist.

Legt man den Warmeenergiebedarf des Jahres 2017 zu Grunde, so ergeben sich die folgenden Be-
darfe fiur die Fernwarme im Jahr 2050. Hierbei ist unterstellt:

14 Detaillierte Daten zum Wéarmebedarf siehe Kap.3.4)
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Bei Umstellung von Gas auf Fernwarme entfallen die Kesselverluste, so dass eine Wirkungs-
gradsteigerung von 20 — 25 % erreicht wird;

Durch MaBnahmen zur Gebaudesanierung reduziert sich der Warmebedarf um 40 %.

Summe

Fernwarme 2017 27,6
Gas 2017 10,7
Fernwarme 2050 20,2
Gas 2050 0,0

Tabelle 15: Warmebedarf heute und 2050 bei Umstellung auf Fernwarme (in GWh)

Unter diesen Voraussetzungen ergibt sich, dass der 2050 erforderliche Warmebedarf niedriger
ist als derjenige, der heute an Fernwarme im Quartier abgenommen wird. Der durch die Gebau-
desanierung sinkende Warmebedarf kann daher nicht durch die Ablésung der Fernwarme aus-
geglichen werden. Daflir steigt in anderen Stadtvierteln der Fernwarmebedarf.1®

Die betriebsiibliche Nutzungsdauer von Heizungsanlagen liegt bei 25 bis 30 Jahren. Fiir den
Zeitraum bis 2050 — also einem Zeitraum von 30 Jahren — bedeutet dies, dass alle Heizungsanla-
gen mindestens einmal erneuert werden. Sofern alle Gebdude liber die Méglichkeit eines Fern-
warmeanschlusses verfligen, ist daher die vollstandige Umstellung auf Fernwarme im histori-
schen Stadtkern sowohl technisch als auch fiir die Gebdudeeigentliimer wirtschaftlich moglich.

Einige gewerbliche Gebaude im historischen Stadtkern werden gekiihlt. Dieser Kihlbedarf wird
heute ausschlieflich durch elektrische Anlagen gedeckt.

9.2 Ausbau des Fernwarmenetzes

Der Aufbau der Fernwarmeversorgung in Lemgo wurde in den 1960er Jahren begonnen. Eine
Phase des verstarkten Ausbaus gab es insbesondere zwischen 1980 und 2000. Daher liegen in
groBen Teilen des verdichteten Stadtzentrums Fernwarmeleitungen. Dies ist insbesondere im
untersuchten Quartier der Fall, da hier das zentrale Heizkraftwerk liegt, von dem aus die histori-
sche Kernstadt sie die GroRBverbrauch im Siidosten des Stadtquartiers (Eau-Le, Schloss Brake)
und andere verdichtete Stadtbereiche erschlossen wurden. Damit liegen in fast allen StraRen
Warmeleitungen. Es sind nur noch wenige Leitungen erforderlich. Zentrale Aufgabe ist der An-
schluss der verbliebenen Gaskunden.

15 Siehe hierzu auch: e&u energiebiiro; Aktualisierung des integrierten Klimaschutzkonzeptes
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Die vollstandige Verlegung von Fernwarmeleitungen im Quartier hat zur Folge, dass die vorhan-
denen Gasleitungen Zug um Zug stillgelegt bzw. entfernt werden. Fir die Stadtwerke ist es dau-
erhaft wirtschaftlich nicht zu vertreten, parallele Gasnetze unterhalten zu mussen fiir dann nur
noch sehr wenige Gaskunden.

Soll Gas vollstandig aus dem historischen Stadtkern verdrangt werden, so miissen baldmaog-
lichst alle Gebdude die Moglichkeit zur Umstellung bekommen. Es muss verhindert werden,
dass Heizungen in den kommenden Jahren wieder als Gasheizungen erneuert werden, weil es
keine Warmeleitung am Gebaude gibt. Nur unter dieser Voraussetzung ist es moglich, die Gas-
leitungen bis 2050 Zug um Zug stillzulegen und zu entfernen. Daher sollten alle Geb&dude bis
2030 die Moglichkeit eines Warmeanschlusses erhalten, der bei einer Heizungssanierung akti-
viert wird.

Der finanzielle Aufwand fiir eine vollstandige Versorgung des Quartiers mit Fernwarmeleitung
kann Gber Anzahl der ca. 370 benétigten Hausanschliisse abgeschatzt werden Verstarkung von
zentralen Warmeleitungen ist nicht erforderlich. Geht man von 10.000 € pro Hausanschluss
aus, so ergeben sich Kosten in Hohe von 3,7 Mio. €, fiir die Zuschiisse (1.500 € pro Hausan-
schluss sowie Zuschisse fiir Leitungsbau durch die BAFA). in Anspruch genommen werden kon-
nen. Zudem kdnnen Gebaudeeigentliimer die Hausanschlusskosten steuerlich geltend machen,
da es sich um energetische Sanierungskosten im Geltungsbereich der Sanierungssatzung han-
delt.

9.3 Ordnungsrecht

Grundsatzlich gibt es zwei Wege, um eine vollstandige Durchdringung des historischen Stadt-
kerns mit Fernwarme zu erreichen:

Ordnungsrecht: Das Quartier kann als Fernwarmevorranggebiet ausgewiesen werden.1® In
diesem Fall dirfen Heizungsanlagen zwar so lange weiterbetrieben werden, bis eine Er-

neuerung erfolgt. Eine Erneuerung ist allerdings nicht zuldssig; vielmehr muss dann eine
Umstellung auf Fernwarme erfolgen.

Vorteil: kein Gebaudeeigentiimer kann sich der Umstellung verweigern.

Nachteil: es diirfte erheblichen Widerstand gegen eine solche ZwangsmalRnahme geben,

wodurch nicht nur die Akzeptanz seitens der Biirgerinnen und Blrger, sondern insbeson-

16 EEW3rmeG 2011, § 16 (Anschluss- und Benutzungszwang): ,Die Gemeinden und Gemeindeverbdénde kénnen von
einer Bestimmung nach Landesrecht, die sie zur Begriindung eines Anschluss- und Benutzungszwangs an ein Netz
der éffentlichen Fernwdrme- oder Fernkdlteversorgung ermdchtigt, auch zum Zwecke des Klima- und Ressourcen-
schutzes Gebrauch machen.”
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dere auch die politische Akzeptanz zur Umsetzung des Konzeptes ,Klimaneutrales Quar-
tier” leiden dirfte. Hierdurch wird vermutlich auch der Zeitplan der Umstellung nicht ein-

zuhalten sein. Zudem entfallen Zuschisse fur die Hausanschlisse.

Freiwilligkeit: Bei dieser Strategie wird Gber Information und Anreize darauf gesetzt, dass
die Gebdudeeigentiimer im Falle einer Heizungserneuerung freiwillig auf Fernwdrme um-
stellen.

Vorteil: durch Information und finanzielle Anreize ergibt sich eine hohe Akzeptanz bei den
Blrgerinnen und Blirgern. Damit ergibt sich eine Motivation, Heizungen ggfls. auch vorzei-
tig auf Fernwdarme umzustellen. Fordermaoglichkeiten flir Hausanschliisse konnen voll aus-
genutzt werden.

Nachteil: Es muss mehr Aufwand zur Motivation erfolgen.

Auf Grund der langjahrigen Tradition der Fernwarme in Lemgo und der hohen Akzeptanz der
stadteigenen Stadtwerke bei den Bilirgerinnen und Biirgern hat Fernwarme in Lemgo einen gu-
ten Ruf und eine hohe Akzeptanz. Ordnungsrechtliche MaRnahmen wie ein Anschluss- und Be-
nutzungszwang wiirden die Akzeptanz gefahrden. Das gesamte Konzept ,Klimaneutrales Quar-
tier” ist aber auf freiwillige MalBnahmen der Biirgerinnen und Birger angewiesen. Daher sollte
auf ordnungsrechtliche Mittel moglichst verzichtet werden. Im vorliegenden Fall bedeutet dies,
dass der Ausbau der Fernwarme freiwillig erfolgen sollte und der historische Stadtkern nicht als
Fernwarmevorranggebiet ausgewiesen werden sollte.

9.3.1 Teilziele und MaBnahmen
Flr die Warmeversorgung im Quartier kdnnen die folgenden Teilziele formuliert werden:

Fir Warmeerzeugung werden spatestens ab 2050 keine fossilen Brennstoffe (Direktverfeue-
rung)im historischen Stadtkern mehr eingesetzt.

Bis 2030 verfiigen alle Gebdude liber die Moglichkeit eines Fernwarmeanschlusses.

Der Energiebedarf fiir Heizung und Warmwasser wird 2030 zu 85 %, 2040 zu 95 % und 2050
zu 100 % aus Fernwarme gedeckt.

Flir Kalteanwendungen wird moglichst Fernwadrme eingesetzt.

Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung werden dort eingesetzt, wo Fernwarme nicht
sinnvoll einsetzbar ist bzw. zur Unterstiitzung der Fernwarmebereitstellung (vgl. Kap. Erneuer-
bare Energien).

Die Verteilverluste im Warmenetz werden minimiert.

Um den flachendeckenden Ausbau des Fernwadrmenetzes zu erreichen sind die folgenden MaR-
nahmen erforderlich.
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9.4 Mafdnahmen Warmeversorgung

Nr. | MaBBnahme Beschreibung Zeithorizont | Wer

1 Erstellung eines Die Stadtwerke erstellen ein Warmeausbau- 2020ff Stadt-
Warmeausbaukon- konzept. Bis spatestens 2030 soll fiir jedes werke
zeptes Gebaude ein Warmeanschluss zur Verfligung (GF, AR)

stehen. Das Konzept beinhaltet einen gestuf-
ten jahrlichen Ausbauplan.

2 Ausbau Warmenetz | In den nachsten Jahren wird Fernwarme ent- | 2020 - 2030 Stadt-
sprechend dem Ausbauplan verlegt, so dass werke
grundsatzlich alle Geb&dude einen Anschluss (GF, AR)
bekommen kdnnen. Dieses ist wirtschaftlich
darstellbar.

3 Ruckbau Gasleitun- Da es das Ziel ist, bis 2050 keine fossilen 2025 - 2050 Stadt-

gen Brennstoffe mehr in der historischen Altstadt werke
einzusetzen, soll das Gasnetz Zug um Zug (GF, AR)

stillgelegt werden. Hiermit wird erreicht, dass
die Anschlussquote an die Fernwarme hinrei-
chend groR ist. Zudem entfallen Wartungs-
und Instandsetzungskosten fiir das Gasnetz.
Hierflr ist ein Zeitplan je nach Sanierungser-
fordernis des Gasnetzes aufzustellen. Dieser
ist langfristig zu kommunizieren, damit Ge-
baudeeigentiimer ihre Heizungssanierung
entsprechend planen kénnen.

Beim Riickbau ist der Einsatz von Kochgas in
Gaststatten zu bericksichtigen.

4 Vorsorgliche Haus- Wird in einer Stralle Fernwarme neu verlegt 2020 -2030 Stadt-
anschliisse bzw. saniert, erhalten alle Gebdude einen werke
Warmeanschluss, unabhangig davon, ob eine
Ubergabestation installiert wird. Kosten fiir
den Anschluss fallen erst an, wenn eine Uber-
gabestation installiert wird.

5 Kosten Hausan- Um die Quote der Umstellung kurzfristig zu dauerhaft Stadt-
schluss bei Umstel- erhdhen sollten die Anschlusskosten niedri- werke
lung ger liegen als die Kosten fiir die Sanierung der (GF, AR)

Gasheizung. Als Zielwert kénnen 75 - 80 %
der entsprechenden Kosten angesetzt wer-
den. Je geringer die Anschlusskosten sind,
desto grofRer ist die Bereitschaft zur Umstel-
lung. Erfolgt die Umstellung im Rahmen einer
parallel stattfindenden StraBensanierung, so
erhalten Umsteller einen Aktionsrabatt
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Nr. | MaBnahme Beschreibung Zeithorizont ‘ Wer

6 Ausbau Beratung Im Rahmen der Beratung durch das e|u|z 2020-2030 | Stadt-
wird die Fernwarmeakquise verstarkt. Insbe- werke
sondere soll im Falle des Eigentumstiber- euz

gangs (Verkauf, Erben) auf die Vorteile der
Fernwarme hingewiesen werden.

In diesem Rahmen erfolgt eine offensive In-
formation, dass das Gasnetz mittelfristig zu-
rickgebaut wird, um Fehlinvestitionen bei
Kesselerneuerung zu vermeiden.

7 Forderung Gebdaudeeigentliimer erhalten einen Rabatt 2020-2030 | Stadt-
beim Warmeanschluss, wenn die Gebadudesa- werke
nierung mit einem Fernwarmeanschluss kom- Stadt

biniert wird. Hierbei sind Bundes- und Lan-
desférderungen prioritar zu nutzen.

8 Kraft-Warme-Kalte- | Fiir zwei ausgewahlte Einrichtungen werden | —2020 - 2024 | Stadt-

Kopplung beispielhaft Konzepte zur KWKK entwickelt. werke
Die Ergebnisse werden allen kommuniziert, elulz
die entsprechende Kalteanlagen betreiben.
9 Verringerung Ver- Bei der Verlegung von Warmeleitungen wird | dauerhaft Stadt-
teilverluste bzgl. des Warmedurchgangskoeffizienten ein werke

Standard gewahlt, der besser ist als der ge-
setzliche Standard.

10 | Forderbescheini- Im Rahmen der Giiltigkeit der Sanierungssat- | dauerhaft Stadt
gungen zung werden Gasheizungen nicht mehr als
forderfahig anerkannt.
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10 Erneuerbare Energien

Grundsatzlich soll eine weitestgehende Umstellung der Energiebereitstellung auf erneuerbare
Energien erfolgen Zu priifen in diesem Zusammenhang ist, welches Potenzial erneuerbarer
Energien in der historischen Kernstadt vorhanden sind und inwieweit diese realistisch genutzt
werden kdnnen.

Grundsatzlich ist zu unterscheiden zwischen dem

Theoretischen Potenzial: hierunter fallt die maximale Moglichkeit zur Nutzung erneuer-
barer Energien unabhangig von Restriktionen wie z. B. Denkmalschutz, Verschattung o-
der Wirtschaftlichkeit

Technischen Potenzial: hier sind technische Randbedingungen wie z. B. Verschattungen,
Larmschutz oder auch Denkmalschutz zu bericksichtigen

realistischen Potenzial: da Investoren individuell entscheiden sind hier die Wirtschaft-
lichkeit von Anlagen zu berlicksichtigen sowie persénliche Rahmenbedingungen.

In diesem Kapitel wird die dezentrale Erzeugung aus erneuerbaren Energien betrachtet. Zent-
rale Losungen z. B. im Rahmen der Fernwdrmebereitstellung oder zur Stromerzeugung sind
nicht Gegenstand der Untersuchung.

10.1 Dezentrale Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung

10.1.1 Solarthermie

Warmeerzeugung (Solarthermie) ist eine seit langem ausgereifte und markteingefiihrte Techno-
logie, die von den meisten Handwerkern des SHK-Gewerbes beherrscht wird. Sie dienst im We-
sentlichen der Erwdarmung von Trinkwarmwasser, teilweise wird sie auch zur Heizungsunter-
stltzung eingesetzt.

Die kleinteilige Struktur Dacher im Quartier steht nicht im Widerspruch zur solarthermischen
Nutzung, da der Flichenbedarf mit 1,5 m? pro Person gering ist. Der CO»-Faktor solarthermi-
scher Anlagen ist mit 22 g/kWh bezogen auf den Warmeertrag sehr gering.

Angaben Uber die derzeitige Zahl der solarthermischen Anlagen im historischen Stadtkern lie-
gen nicht vor.

Das Solarpotenzial kann wie folgt abgeschatzt werden. Im Quartier gibt es ca. 600 Gebaude,
von denen sich die Halfte flr solarthermische Nutzung eignen dirfte. Legt man eine mittlere
Flache von 10 m? pro Geb&dude zu Grunde, so ergibt sich eine Solarfliche von 3.500 m?. bei ei-
nem spezifischen Ertrag von 400 kWh/m? ergibt damit sich ein theoretischer Ertrag von 1.200
MWh/a. Dies entspricht 3,1 % des derzeitigen Warmebedarfs.

In der Realitat stehen aber viele Hemmnisse der Nutzung der Solarthermie entgegen:
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Denkmalschutz: Nur wenige der Gebdude im Quartier steht unter Denkmalschutz; wei-
tere Gebaude eignen sich auf Grund des zu erhaltenden Stadtbildes nur eingeschrankt
fir den Bau von solarthermischen Anlagen.

Nutzerprobleme: Die Einbausituation im Gebdude kann im Einzelfall problematisch sein.
Hierzu zdhlen die Leitungsfiihrung, der geringe Warmwasserbedarf oder Platzprobleme.

Kosten: Solarthermische Anlagen sind angesichts niedriger Energiepreise bei einer gerin-
gen Bewohnerzahl in der Regel derzeit nicht wirtschaftlich.

Fléchenkonkurrenz zu PV-Anlagen: Solarthermische Anlagen stehen in Flachenkonkur-
renz zu PV-Anlagen. Ist aus gestalterischen Griinden der Bau einer Solaranlage maglich,
sollte daher im Abwagungsfall eher eine PV-Anlage gebaut werden.

Geht man davon aus, dass aus diesen Griinden nur ein Teil der Gebdude mit solarthermischen
ausgestattet wird, so dirfte das realistisch zu erschlieBende Potenzial bei wenige 1 % des der-
zeitigen Warmebedarfs liegen; es ist damit sehr gering. Da das CO>-Minderungspotenzial ge-
genliber Fernwarme nur gering ist, kommen solarthermische Anlagen nur dort in Betracht, wo
Fernwarme dauerhaft nicht zur Verfiigung steht.

10.1.2 Solarthermie fiir Fernwdarme

Solarthermie kann im Rahmen von GroRanlagen Warme fiir das Fernwarmenetz bereitstellen.
Dies ist moglich als Freiflaichenanlagen, bei denen Flachkollektoren eingesetzt werden, oder An-
lagen auf Industrie- bzw. Schuldéchern, bei denen in erster Linie Vakuumrdhren-Anlagen einge-
setzt werden konnen. Die erzeugte Warme muss dabei auf das Temperaturniveau des Fernwar-
mericklaufs angehoben werden. Dies kann durch eine Warmepumpe erfolgen, wie sie von den
Stadtwerken im Rahmen des Projektes ,,Abwasserwdarmenutzung” derzeit installiert wird. Vaku-
umrohrenkollektoren kénnen in grolRen Teilen des Jahres auch ohne Warmepumpe hohe Tem-
peraturen bereitstellen.

Im Rahmen der Aktualisierung des integrierten Klimaschutzkonzeptes wird als Vorschlag ausge-
arbeitet, dass groRflachige solarthermische Anlagen auf groRBen Dachern errichtet werden. Hier-
fir kommen im Quartier die Schulstandorte des Marianne-Weber-Gymnasiums (MWG) und der
Real- bzw. Hauptschule in Frage. Zu empfehlen ist, dass die Stadt sich an einem entsprechen-
den Demonstrationsprojekt beteiligt.

10.1.3 Umweltwarme

Die Nutzung von Umweltwarme erfolgt mittels Warmepumpen. Sie entziehen einem Warme-
trager mittels eines Kompressors Warme und nutzen diese gewonnene Warme zum Heizen o-
der zur Warmwasserbereitung. Durchgesetzt haben sich Warmepumpen, die der Luft Warme
entziehen (Luftwarmepumpen) und Warmepumpen, die mittels Erdsonden der Erde Warme
entziehen (Erdwirmepumpen). Ublicherweise wird in diesem Prozess Strom als Energietriger
eingesetzt.
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Zur energetischen Bewertung einer Warmepumpe dient die Jahresarbeitszahl!’. Sie gibt das
Verhaltnis von gewonnener Warme zu eingesetztem Strom an. Hierin ist der Strombedarf flr
Antriebe inbegriffen. Ob eine Warmepumpe bzgl. der CO,-Emissionen giinstiger abschneidet als
ein Gas-Brennwertkessel, hangt von der Jahresarbeitszahl ab. Die Jahresarbeitszahl ist umso
besser, je geringer die Temperaturdifferenz zwischen Warmequelle und Heiztemperatur ist.
Dies bedeutet, dass eine Warmepumpenanlage moglichst geringe Auslegungstemperaturen so-
wie ein moglichst hohes Temperaturniveau der Warmequelle erfordert. Damit sollte der Heiz-
warmebedarf des Gebdudes moglichst niedrig sein und die Auslegungstemperatur des Heizsys-
tems nicht mehr als 45 °C betragen.

Ubliche Jahresarbeitszahlen bei FuRBbodenheizungen liegen fiir Erdwarmepumpen bei 3,5, bei
Luftwarmepumpen bei 3,0 und bei Trinkwarmwasserwarmepumpen bei 2,0 - 2,58, Sind die
Auslegungstemperaturen des Heizsystems hoher, so sinkt die Jahresarbeitszahl.

Hieraus folgt:
1. Warmepumpenanlagen eignen sich besonders bei Flachenheizungen (Fubodenheizungen);

2. um bei Altbausanierungen Warmepumpen sinnvoll einsetzen zu kdnnen, muss die Gebau-
dehille zunachst so gedammt werden, dass mit den vorhandenen Heizkérpern niedrige
Auslegungstemperaturen erreicht werden;

3. Wadrmepumpenanlagen eignen sich gut bei Neubauten, wenn kein Fernwarmeanschluss
moglich ist;

4. essind moglichst Erdwarmepumpen einzusetzen, da die Erdtemperaturen im Winter erheb-
lich héher liegen als bei Luftwdrmepumpen;

5. Olheizungen sind fiir die Umstellung auf Warmepumpen besser geeignet als Gasheizungen.

Das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) fordert in seinen Anlagen hohe Effizienz-
kriterien fir Warmepumpen, sollen sie im Rahmen der Nutzungspflicht von erneuerbarer
Warme bei Neubauten anerkannt werden. Die geforderte Arbeitszahl bei Luft-Warmepumpen
betradgt hiernach 3,5 und die bei allen anderen Warmepumpen — also insbesondere Erdwadrme-
pumpen — 4,0%.

In Lemgo ist der Warmeertrag aus Erdwarme mit ca. 50 W/m (bis zu 60 Metern Bohrtiefe) im
Vergleich zu anderen Regionen in NRW eher unterdurchschnittlich.

7 Die oft von Herstellern angegebene Leistungszahl ist wenig aussagekraftig. Sie beschreibt die Qualitit des Gera-
tes unter Normbedingungen. Die Energieeffizienz einer Warmepumpe hangt aber von den Einbaubedingungen und
damit in erster Linie von der erforderlichen Heizwassertemperatur sowie dem Anlagenbetrieb ab.

18ygl. DIN V 18599-5 : 2011-12

19 EEW&rmeG 2011, Anlage 3



» e&uU energiebliro 61 Quartierskonzept Lemgo 2019

L

Legenda o

25 Erdwirmesonden

Ceotherrizche Engichighoit

W =cvus (Kasse 1)
(K 2

il
mittel
millel

G -1

krtisch (Klazae &k}
lriigck  iKlasse 4o}

2¢ ungzigz. (Klasee 5

Tk

Abbildung 28: Standortkriterien fiir Geothermie 2°

Ob ein Grundstiick fiir eine Erdwdarmepumpe geeignet ist, hdngt insbesondere von der Boden-
beschaffenheit ab. In Lemgo ist der Einsatz von Erdwarmepumpen problematisch auf Grund des
Gewasserschutzes. Vom Geologischen Dienst NRW wird der historische Stadtkern als ,hydrolo-
gisch kritisch” eingestuft.

Ein CO2-Minderungspotential gibt es gegenliber der im Quartier flichendeckend vertretenen
Fernwdarme nicht.

Erdwédrmepumpe: Bei guter Auslegung und einer Arbeitszahl von 3,5 ergibt sich mit den
CO2-Emissionsfaktoren fiir Strom des Jahres 2015 ein spezifischer auf die Warmeerzeu-
gung bezogener CO,-Emissionsfaktoren von 165 g/kWh; legt man den Regelfall von in-
stallierten Warmepumpen mit einer Jahresarbeitszahl von 3,0 zu Grunde, so ergibt sich
2015 ein spezifischer auf die Warmeerzeugung bezogener CO,-Emissionsfaktoren von
193 g/kWh. Beide Werte liegen deutlich héher als der derzeitige CO2-Emissionsfaktoren
der Fernwdrme in Lemgo.

Luftwdrmepumpe: Bei guter Auslegung und einer Arbeitszahl von 3,0 ergibt sich mit den
CO;-Emissionsfaktoren fiir Strom des Jahres 2015 ein spezifischer auf die Warmeerzeu-
gung bezogener CO,-Emissionsfaktoren von 193 g/kWh; legt man den Regelfall von in-
stallierten Warmepumpen mit einer Jahresarbeitszahl von 2,5 zu Grunde, so ergibt sich
2015 ein spezifischer auf die Warmeerzeugung bezogener CO,-Emissionsfaktoren von
232 g/kWh. Beide Werte liegen ebenfalls deutlich hoher als der derzeitige CO2-Emissi-
onsfaktoren der Fernwarme in Lemgo. Zudem ist der Einsatz von Luft-Warmepumpen
auf Grund der Larmemissionen inn der verdichteten Kernstadt problematisch.

20 Quelle: http://www.geothermie.nrw.de/
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Damit ergibt sich kein Potenzial flir Warmepumpen im historischen Stadtkern. Sie kdnnen im
Einzelfall eingesetzt werden, wenn keine Fernwarme zur Verfligung steht. Der Einsatz von Erd-
warme muss im Einzelfall mit dem Kreis Lippe abgestimmt werden.

10.1.4 Holz

Holzfeuerungen verursachen vergleichsweise hohe Immissionen. Hierbei ist insbesondere Fein-
staub ein Problem. In dem stark verdichteten historischen Stadtkern ist aus Griinden des Immis-
sionsschutzes der Einsatz von Holz in Einzelfeuerungen oder Zentralheizungen nicht zu empfeh-
len.

10.1.5 Abwidrmenutzung aus Gewerbebetrieben

Entsprechend dem integrierten Warmenutzungskonzept aus dem Jahr 2014 gibt es keine Po-
tenziale fiir gewerbliche Abwarmenutzung in Lemgo und insbesondere nicht in der historischen
Altstadt.

10.1.6 Zusammenfassung erneuerbare dezentrale Warmeerzeugung

Energieart Bewertung
Potenzial: < 1 % des derzeitigen Warmebedarfs;
CO,-Faktor deutlich besser als heutige Fernwarme; in Flachenkonkurrenz
zu PV nicht besser;
Solarthermie dezen- Losungsmoglichkeiten im Denkmalschutz missten gefunden werden;
tral Problem: wirtschaftliche Konkurrenz zu Sommerabsatz von Fernwarme
CO,-Minderungseffekt ist gering;
Sinnvoll, wenn keine Fernwarme liegt und Denkmalschutzaspekte nicht
widersprechen
Beide Schulstandorte eignen sich fiir GroRanlagen, die ins Fernwarmenetz
Solarthermie zentral einspeisen.
Die Stadt sollte sich an einem Demonstrationsprojekt beteiligen.
Keine flichendeckende Einsatzmoglichkeit;
Warmepumpen: CO,-Faktor heute deutlich schlechter als Fernwarme;
Sole/Wasser Flr Einzelanlagen Genehmigung mit Kreis Lippe abklaren;
Keine nennenswerte Losungsstrategie; Einzelfallerganzung nur bei 100 %
erneuerbarer Stromerzeugung
Einsatzmoglichkeiten in einzelnen Gebauden, wo keine Fernwarme sinnvoll
ist, bei sehr guter Auslegung;
CO,-Faktor heute deutlich schlechter als Fernwarme; im heutigen Regelfall
vergleichbar mit Erdgas-Heizungen; erst bei CO,-Faktor Strom von 50 % ge-
genliber 2015 mit Fernwarme gleichwertig
Keine nennenswerte Losungsstrategie; Einzelfallerganzung nur bei 100 %
erneuerbarer Stromerzeugung

Holz Aus Immissionsschutzgriinden nicht zu empfehlen
Abwarmenutzung Laut dem integrierten Warmenutzungskonzept kein Potenzial

Warmepumpen:
Luft/Wasser-
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10.2 Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung

10.2.1 Wind/Wasser

Flr Stromerzeugung aus Wind oder Wasser besteht im historischen Stadtkern kein Potenzial.

10.2.2 Photovoltaik

Die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fir Solarstrom haben sich durch den massiven Preis-
verfall fir PV-Module sowie die stark gesunkene Einspeisevergiitung gemal EEG in den vergan-
genen 2 Jahren deutlich gedndert. So sind die spezifischen Investitionskosten auf derzeit 2.000
€/kW,, fir kleinere Anlagen und 1.500 €/kW, bei groReren Anlagen gesunken. Angesichts der
Tatsache, dass die Module derzeit unter Gestehungskosten verkauft werden, ist nicht mit ei-
nem weiteren Preisverfall zu rechnen. Im Gegenteil: derzeit sind steigende Anlagenpreise fest-
zustellen. Die spezifischen Stromgestehungskosten fiir Kleinanlagen auf Ein- und Zweifamilien-
hauser liegen bei ca. 12 - 16 ct/kWh, fiir GroRanlagen liegen sie bei 8 - 10ct/kWh.

c
Al
m‘_,--“ﬁ_ ] A

e e PN LSy TR
i ALy
q -3 e 7 \

g w || o e T

@ IS fisy |
Wi - Yo - ——
IR \E T et f\l m |

Abbildung 29: PV-Anlagen im Quartier 2017%

Im Quartier gibt es nur 4 Anlagen, zwei auf Schuldachern und zwei auf Gebauden der Stadt-
werke. Erstaunlich ist, dass im Untersuchungsgebiet keine Anlagen auf Privathdusern existieren.

Flr die Abschatzung des Potenzials flir PV- Anlagen im Quartier ist zu berlcksichtigen, dass An-
lagen mittlerweile auch auf Dachern mit Ost/West-Ausrichtung errichtet werden, da bei diesen
der Anteil des selbst genutzten Stroms hoher ist als bei Anlagen, die nach Sliden gerichtet sind.
Daher kommen fast alle Gebaude fir die Solarnutzung in Frage. Geht man von einer mittleren
AnlagengrofRe von 8 kW, aus, so ergibt sich ein theoretisches Potenzial von 4,8 MW ,. Hiermit

21 LANUV; Energieatlas NRW; http://www.energieatlasnrw.de/site/nav2/KarteMG.aspx ,Recklinghausen 2019
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konnten ca. 4,32GWh Strom erzeugt werden. Dies entspricht 33 % des Stromverbrauchs im
Quartier und damit dem DreilSigfachen der derzeitigen PV-Erzeugung.

Das theoretische Potenzial ist liblicherweise bei weitem nicht realisierbar, da Einschrankungen
durch das Gebdude, Verschattungen oder nutzerbedingte Probleme noch nicht beriicksichtigt

sind. Das realistische Potenzial zur Stromerzeugung mittels PV-Anlagen im historischen Stadt-

kern stellt sich wie folgt dar:

Theoretisches Potenzial:
- Leistung (kWp): 4,8 MW,; Ertrag (MWh): 4,32 GWh;
Anteil am Stromverbrauch (%): 33

Potenzial: max. 20 % des theoretischen Potenzials ca. 6,6 % des Strombedarfs

Damit liegt das realistische Potenzial bei ca. 6,6 % des derzeitigen Strombedarfs und ist somit
erheblich. Ein Ausbau auf 5 % des Strombedarfs im Quartier sollte bis 2030 angestrebt werden.

10.3 Mafdnahmenempfehlungen

Fiir die dezentrale Nutzung von erneuerbaren Energien im Quartier kénnen folgende Malinah-
men empfohlen werden.

Nr. | MaBnahme Beschreibung Zeithorizont

1 Solarthermie Teilnahme der Stadt an einem Demonstrationspro- Abhangig von Pro-
jekt der Stadtwerke zur Einspeisung von Solarwarme | jektstart der Stadt-
in das Fernwdrmenetz werke

2 Photovoltaik Offensive Beratung der Gebdudeeigentliimer durch 2020ff
dasel|ulz
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11 Verkehr

11.1 Verkehrsbewegungen im Quartier
Grundsatzlich kdnnen im Quartier drei unterschiedliche Arten von Verkehren bzw. Verkehrswe-
gen unterschieden werden:

Durchgangsverkehr; der StraRenzug Pagenhelle, Bismarckstralle, Bruchstralie, Richard-

Wagner-StralRe, Gosebrede, Herforder Stralle; diese Straflen werden weitestgehend vom

Durchgangsverkehr genutzt und zu geringen Anteilen als Zubringer zu den Anliegerstral3en;
Anliegerverkehr: Verkehrsberuhigte Zonen auBerhalb der Durchgangsstralien

Zielverkehre zu stark frequentierten Einrichtungen (Eau-Le, 4 Schulstandorte); hier ragen

insbesondere das Freizeitbad Eau-Le sowie die weiterfuhrenden Schulen am Schulzentrum

KleiststraRe (Hauptschule, Realschule) sowie das Marianne-Weber-Gymnasium heraus.
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Abbildung 30: Standorte der weiterfiihrenden Schulen

11.1.1 Durchgangsverkehr

Der StraBenzug ist gepragt von umfangreichem PKW- und LKW-Verkehr. Problematisch, dass
die Bruchweg unmittelbar an das Schulzentrum Kleiststral3e grenzt, so dass der Bruchweg von
vielen Schilern Uberquert werden muss. Die Ampel im Bereich KleiststraRe/Bruchstrale ist
hierzu nur bedingt geeignet. Insbesondere, wenn Schiiler zukiinftig nicht mehr mit dem Auto
gebracht werden sollen, sondern selbstandig in die Schule kommen, liegt hier ein Konfliktpo-
tenzial mit dem von Autos stark befahrenen Bruchweg. Allerdings erscheint diese Ampel als die
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derzeit bestmogliche realistische Losung, da alternativ baulich sehr aufwandige Losungen erfor-
derlich waren. Zu empfehlen ist, zusammen mit den Schulen dieses Problem noch einmal zu
thematisieren.

Flir den Fahrradverkehr ist der Strallenzug derzeit nicht geeignet, da er als AutostraRe ausge-
baut ist. Um beispielsweise einen Radweg vorzusehen ware ein groRerer StraBenumbau erfor-
derlich. Sinnvoll erscheint es daher, Fahrradstrecken auszuweisen, die eine autoarme Verbin-
dung zwischen den Stadtteilen ermdglicht.

11.1.2 Anliegerverkehr

Die Anliegerstralien sind im Wesentlichen verkehrsberuhigt und Tempo-30-Zone. Hierdurch ist
eine gefahrlose Nutzung der StralRe durch alle Verkehrsteilnehmer*innen ,,auf Radern” (PKW,
Fahrrad, E-Scooter), die alter als 8 Jahre sind, gefahrlos moglich. Im Gegenteil: je mehr Fahrrad-
fahrer die StraBe benutzen, desto eher setzt sich riicksichtsvolles Fahren durch.

Eine Benutzung der Gehwege durch Fahrradfahrer bildet insbesondere an Ausfahrten und Ein-
mindungen ein erhebliches Gefahrdungspotenzial. Zudem treten immer wieder Konflikte zwi-
schen Fahrradfahrer und FuRgangern auf. In Tempo-30- Zonen bzw. verkehrsberuhigten Zonen
sollten Fahrradfahrer daher unbedingt auf der StralRe fahren. Entsprechende Schilder (z.B. P6s-
tenweg), dass Fahrradfahrer den Gehweg benutzen diirfen, sollten entfernt werden.

11.1.3 Zielverkehr

Zielverkehr mit hoherem Verkehrsaufkommen bilden das Freizeitbad Eau-Le, die drei weiter-
filhrenden Schulen sowie die zwei Grundschulen. Hier sollten spezielle Regelungen zusammen
mit den Schulen gefunden werden, um den PKW-Verkehr zu minimieren.

Eau-Le

Das Eau-Le liegt direkt an der Pagenhelle; der Parkplatz ist von dieser Durchgangsstral3e aus di-
rekt erreichbar. Zudem gibt es an der Pagenhelle eine Bushaltestelle. Fiir Fahrradfahrer und
FuRRgdnger ist das Eau-Le von der Regentorstralle gut erreichbar.

Damit gibt es keinen aktuellen Anpassungsbedarf beim Eau-Le.

Grundschulen

Im Quartier liegen eine stadtische Grundschule sowie eine von der Stiftung Eben-Ezer betrie-
bene private Grundschule. Beide haben im Wesentlichen als Einzugsbereich die ndhere Woh-
numgebung. Gefahrenpotenziale ergeben sich, wenn Schiiler mit dem Auto zum Unterricht ge-
bracht werden. Obwohl der Schulweg zu den Grundschulen kurz ist, werden noch Schiiler von
ihren Eltern mit dem Auto in die Schule gebracht. In der Regel hilft das Appellieren an die Eltern
wenig.
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Ein Mittel kann der gemeinsame Schulweg der Schiilerinnen und Schiiler (,, Walking-Bus“) sein.
Hier gehen die Schilerinnen und Schiiler gemeinsam unter Aufsicht zur Schule, d.h. die entfern-
ter wohnenden sammeln die ndher Wohnenden ein. Diese Form des zur Schule-gehens hat sich
bewahrt. Zudem lernen die Schiilerinnen und Schiiler auf diese Weise ihren Schulweg kennen
und lernen, wie sie sich gefahrlos in diesem StraBenraum bewegen kénnen.

Das Hauptproblem sind aber relativ wenige Eltern, die Angst um ihre Kinder haben. Die Anzahl
der Eltern, die ihre Kinder mit dem Auto zur Schule bringen, wird auch in der Grundschule er-
heblich tiberschitzt.?? Dabei kann eine Strategie nur erfolgreich sein, wenn

die Eltern konkret erfahren, dass ihre Kinder sicher zur Schule kommen;

die Eltern erkennen, dass sie als kleine Gruppe von autofahrende Eltern ein groRes Gefdhr-

dungspotenzial fiir alle Kinder darstellen;

Parkmoglichkeiten an der Schule reduziert bzw. abgeschafft werden, damit das Bringen mit

dem Auto kompliziert und unbequem wird.

Weiterfiihrende Schulen

Schiler, die zu den weiterfihrenden Schulen gehen, haben in der Regel einen weiteren Schul-
weg als Grundschiiler. Zudem sind sie selbstandiger, so dass ein Bringen durch die Eltern nicht
erforderlich ist. Daher haben die drei weiterfilhrenden Schulen im Rahmen der Erstellung des
Quartierskonzeptes eine Umfrage gemacht, wie die Schiiler in die Schule kommen. Die Ergeb-
nisse werden im nachsten Kapitel vorgestellt.

11.2 Weiterfithrende Schulen: Ergebnisse der Umfrage

An den drei weiterflihrenden Schulen Marianne-Weber-Gymnasium (MWG), Realschule Lemgo
und Heinrich-Drake- Hauptschule (HDS) (letztere befinden sich im Schulzentrum KantstraRe) ha-
ben Schilergruppen Umfragen bzgl. des Verkehrsverhaltens der Schiiler gemacht. Dabei wurde
sowohl der Schulweg als auch das Verkehrsverhalten in der Freizeit abgefragt. Befragt wurden
die Schilerinnen und Schiler der Klassen 5 bis 9.

In allen drei Schulen kommt ein erheblicher Anteil der Schiler*innen von auRerhalb Lemgos,
wobei er bei der Realschule am hochsten ist.

MWG Realschule HDS
Teilnehmer*innen 330 571 207
Anzahl externe Schiler*innen 31,5% 37,7 % 21,7 %

Tabelle 16: Schiiler und Schiilerherkunft

22 ygl. Hierzu das folgende Kapitel 9.2
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Vergleicht man das Verkehrsverhalten der drei Schulen, so ergeben sich deutlich Unterschiede,
aber auch einige Gemeinsamkeiten.

der Anteil der FulRganger ist in der Hauptschule signifikant hoher als in der Realschule oder
dem Gymnasium, wo vergleichbare Werte erreicht werden; dies korreliert damit, dass in
der Hauptschule der Anteil der aulRerhalb Lemgos Wohnenden deutlich niedriger ist als bei

den beiden anderen Schulen;
der Fahrradanteil ist im Gymnasium am hochsten, in der Hauptschule am niedrigsten;

der Anteil der Busfahrer ist an der Realschule am héchsten; dies diirfte mit dem hohen An-

teil von Schiiler*innen zusammenhéngen, die von aulRerhalb Lemgos kommen;

der Anteil der Schiiler*innen, die mit dem Auto gebracht wird, ist in der Realschule (8 %)
signifikant am niedrigsten; aber auch im Gymnasium (15 %) und in der Hauptschule (14 %)

ist er nicht hoch.

Verkehrsmittel zur Schule (%) MWG Realschule HDS
Zu Ful’ 13 15 29
Fahrrad 25 14 8
Bus 44 61 45
Bahn 2 0 1
Mit Auto gebracht 15 8 14
Mofa/Roller 1 1 1
Auto selbst 0 0 1

Tabelle 17: Verkehrsmittelwahl zur Schule

Betrachtet man, woher die Schiiler*innen kommen, die mit dem Auto gebracht werden, so fallt
auf, dass die Entfernung kaum relevant ist. Wahrend beim MWG 31,5 % der Schiiler*innen au-
RBerhalb Lemgos wohnen, wohnen nur 24 % derjenigen, die mit dem Auto gebracht werden, au-
Rerhalb Lemgos. Bei der Heinrich-Drake-Schule sind es 21,7 % zu 16 %. Bei der Realschule war
eine Zuordnung nicht moglich. Allerdings ist der Autofahrer-Anteil bei der Realschule ohnehin
sehr gering, obwohl 37,7 % der Schiiler*innen von aufRerhalb wohnen. Man kann also feststel-
len, dass die Entfernung nicht das entscheidende Kriterium ist, mit dem Auto gebracht zu wer-
den.
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MWaG: In welchen Ortsteilen wohnen die Sus,
die mit dem Auto zur Schule gebracht
werden?

23%

m AuBerhalb von Lemgo
M Lemgo Kernstadt Nord

14% 8% W Lemgo Kernstadt Sud

8% M Lemgo Nord
23% H Lemgo West

H Lemgo Siid

Abbildung 31: MWG: Wer wohnt wo und kommt mit dem Auto

HDS: In welchen Ortsteilen wohnen die Sus,
die mit dem Auto zur Schule gebracht
werden?

11% B AuBerhalb von Lemgo
()

W Lemgo Kernstadt Nord

25%  mlemgo Kernstadt Sid

17% M Lemgo Nord

14% B Lemgo West

m Lemgo Sid

Abbildung 32: HDS: Wer wohnt wo und kommt mit dem Auto

Damit relativiert sich das Problem, dass zu viele Schiler*innen mit dem Auto gebracht werden:

die Anzahl ist gemessen an der Gesamtschiilerzahl gering; durch die physische Prasenz der

PKW, werden diese stark wahrgenommen,;

es handelt sich um ein ,,Spitzenlastproblem”, d.h. die Probleme treten nur zu Schulbeginn

und Schulschluss auf;
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Die Realschule zeigt, dass der Anteil der Schiiler*innen, die gebracht werden, deutlich gesenkt
werden kann. Es handelt sich damit in erster Linie um ein Problem der jeweiligen Schulen und
kein Problem fiir das gesamte Quartier.

Die Schiiler*innen wurden auch befragt, warum sie nicht so haufig mit dem Rad oder dem Bus
kommen.

Busnutzung

Bei der Busnutzung dominieren an allen drei Schulen zwei Antworten: die Fiille der Busse sowie
die Tatsache, dass die Schiler*innen kein Schiilerticket haben. Diese organisatorischen Rah-
menbedingungen missten in den stadtischen Gremien diskutiert werden.

Interessant ist auch, dass viele Schiler*innen angeben, dass sie mit dem Bus (gleiches gilt fir
das Fahrrad) fahren wiirden, wenn die Eltern sie nicht bringen wiirden. Dies zeigt, dass die Initi-
ative des Autofahrens erheblich von den Eltern ausgeht.

"Ich wiirde 6fter mit dem Fahrrad in
die Schule fahren, wenn..."

"Ich wiirde 6fter mit dem Bus in die
Schule fahren, wenn..."

k.A. F 45
k.A. 156 ...es nicht so weit wire 149
...meine Eltern mich nicht -.es keine Berge in Lemgo gehen i)
fahren wiirden 93 wirde
...es mehr gute Fahrradwege | %6
...die Busse &fter fahren wiirden 33 geben wiirde
...es sichere ——
. Abstellmoglichkeiten geben...
...ich ein Schilerticket hatte 107, . . .
...meine Eltern mich nicht fahren 16
wirden
...ich die Haltestelle zu FuR 53
erreichen konnte ...immer gutes Wetter ware 258
...der Schulbus nicht so voll ...die Fahrradwege sicherer
; W 230 . 101
waére waren
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250 300
Anzahl der Nennungen Anzahl der Nennungen

Abbildung 33: Realschule -Alternative Bus Abbildung 34: Realschule -Alternative Bus
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Anzahl der Nennungen

"Ich wiirde 6fter mit dem Bus in die "Ich wiirde 6fter mit dem Fahrrad in
Schule fahren, wenn..." die Schule fahren, wenn..."
...die Strecke nicht so weit wére 69
..meine Eltern“mich nicht h 15 ...es keine Berge in Lemgo geben
fahren wiirden wiirde
...es mehr gute Fahrradwege
...die Busse ofter fahren wiirden E 35 gelf:n wiirde wee
...es sichere Abstellmoglichkeiten
...ich ein Schiilerticket hatte 44 gabe
...meine Eltern mich nicht fahren
...ich die Haltestelle zu FuR 9 wiirden
erreichen kénnte
...immer gutes Wetter ware 88
...der Schulbus nicht so voll
wiire 69 ...die Fahrradwege sicherer
waren
0 >0 100 150 200 0 50 100 150 200
Anzahl der Nennungen Anzahl der Nennungen
Abbildung 35: HDS -Alternative Bus Abbildung 36: HDS -Alternative Bus
"Ich wiirde 6fter mit dem Bus in die "Ich wiirde 6fter mit dem Fahrrad in
Schule fahren, wenn..." die Schule fahren, wenn..."
| | |
...die Strecke nicht so weit wére 131
...meine Eltern mich nicht . .
. 54 ...es keine Berge in Lemgo geben
fahren wirden N 65
wirde
hr gute Fahrrad
...die Busse ofter fahren wiirden 54 es meg;g:newsrdr;a weee 75
...es sichere Abstellmoglichkeiten 7
...ich ein Schiilerticket hatte 103 gabe
...meine Eltern mich nicht fahren 3
...ich die Haltestelle zu Fuk E 5 wirden
erreichen kénnte
...immer gutes Wetter ware 172
...der Schulbus nicht so voll 114
ware ...die Fahrradwege sicherer waren 51
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200

Anzahl der Nennungen

Abbildung 37: MWG - Alternative Bus

Fahrrad

Abbildung 38: MWG -Alternative Bus

Beim Problem, mit dem Fahrrad zu kommen, dominieren erwartungsgemald die Antworten

»Schlechtes Wetter” und ,,Entfernung”. Ein groBeres Hindernis scheint auch in den nicht als aus-

reichend empfundenen Radwegen zu liegen.
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11.3 Mafdnahmenempfehlungen

ErfahrungsgemaR ist das reine Appellieren an die Einsicht der Eltern, die ihre Kinder mit dem
Auto bringen, nicht erfolgreich. Daher sollte zusammen mit den Schulen beraten werden, wel-
che strukturellen Verbesserungsmaoglichkeiten es beim Schulweg mit dem Rad gibt und wie die
Bedingungen fiir die Autobringer verschlechtert werden kdénnen.

Nr. | MaBnahme Beschreibung Zeithorizont

1 Reduzierung Parkmoglichkeiten, wo Eltern schulnah halten kon- 2020ff
Parkplatze nen, werden reduziert

2 Radwegenetz | Zusammen mit den Schulen erfolgt eine Bestands- 2020ff

aufnahme mit Verbesserungsmoglichkeiten der Rad-
wege, die die Schiler*innen zuriicklegen.

3 Einbindung Diskussionsrunden unter Beteiligung von Schulen 2019ff
Schulen und insbesondere Schiiler*innen (ist fir 2019 bereits
geplant)
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12 Offentlichkeitsarbeit und Beratung

Ohne eine breite Beteiligung der Gebaudeeigentimer, Gewerbetreibenden und Mieter im his-
torischen Stadtkern ist das Ziel der Klimaneutralitat nicht zu erreichen; denn die MaBhahmen
mussen von diesen in Angriff genommen und umgesetzt werden. Die Stadt selbst hat die Auf-
gabe, motivierend und steuernd einzugreifen. Ein wesentlicher Punkt hierbei ist die Offentlich-
keitsarbeit und die Beratung.

12.1 Derzeitige Beratung in Lemgo

12.1.1 Beratung durch die stadtische Bauberatung

Die Stadtverwaltung informiert im Rahmen der stadtischen Bauberatung tGber Anforderungen
im Falle energetischer Sanierungen. Dabei erfolgt keine eigenstandige Energieberatung; viel-
mehr werden Ratsuchende an das energie- und umweltzentrum verwiesen.

Dariber hinaus werden Eigentiimer, die ein Gebdude im Geltungsbereich der Sanierungssat-
zung sanieren wollen, tber die gestalterischen Anforderungen und die Moglichkeiten der For-
derung incl. der steuerlichen Abschreibungsmaglichkeiten informiert. Fir ca. 10 Eigentimer
werden pro Jahr fir das Finanzamt erforderliche Bescheinigungen bzgl. der steuerlichen Ab-
schreibungsmaoglichkeiten ausgestellt.

12.1.2 Das energie- und umweltzentrum der Stadtwerke Lemgo (e|u|z)

Seit mehr als 25 Jahren gibt es das energie- und umweltzentrum der Stadtwerke als Beratungs-
einrichtung. Das Beratungszentrum , Mittelpunkt” liegt im historischen Stadtkern in der Mittel-

stralRe.

‘ | energicoumwelt
T ow

e u|z|

gk | ek EMEEGIE

Abbildung 39: Internetauftritt des energie- und umweltzentrums

Neben der Beratung zu Abrechnungsfragen werden vom Energie- und Umweltzentrum Informa-
tionsmaterialien vorgehalten. Diese umfangreichen Informationen reichen von energetischen
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Sanierungsmaoglichkeiten, der Nutzung erneuerbarer Energien bis zu Férdermoglichkeiten.
Hierzu zahlt auch ein Faltblatt, das tber die energetische Sanierung und Steuerabschreibungen
bei Sanierungen im Geltungsbereich der Sanierungssatzung informiert.

Die Beratung ist im Wesentlichen stationar organisiert, d.h. die Ratsuchenden missen aus eige-
ner Motivation Kontakt mit dem e|u|z aufnehmen. Neben der stationaren Beratung werden
Veranstaltungen durchgefiihrt und Ausstellungen organisiert. Auf Anforderungen von Gebdude-
eigentiimern finden Beratungen auch vor Ort statt.

Ein spezielles Angebot bzieht sich auf Unternehmen. So fuhrt das e|u|z Auditierungen nach DIN
EN 16427-1 durch.

Die Beratungsleistungen des e|u|z beziehen sich auf das gesamte Stadtgebiet. In einzelnen
Stadtteilen mit homogener alterer Bebauung wird die Aktion ,Haus-zu-Haus-Beratung” durch-
gefiihrt.

In Bezug auf das Quartier haben bisher keine offensiven Beratungsaktionen stattgefunden. Hier
bleibt es den Gebdudeeigentiimern oder sonstigen Interessierten liberlassen, von sich aus aktiv
zu werden und das Beratungsangebot wahrzunehmen. Insofern besteht fiir Gebaudeeigent-
mer, Bewohner und im historischen Stadtkern ansassige Multiplikatoren ein zuséatzlicher Bera-
tungsbedarf, der insbesondere offensiv und aktionsorientiert sein muss.

12.2 Offentlichkeitsarbeit und Beratung bzgl. Gebiudesanierung

12.2.1 Rahmenbedingungen zur Beratung bzgl. Geb3audesanierung:

Alle MaRnahmen, die zu einer Reduzierung des Warmebedarfs in den Gebauden fihren, mis-
sen von den Gebaudeeigentiimern durchgefiihrt werden. Die Aufgaben der Stadt und der Stadt-
werke liegen daher im Wesentlichen in der Information und Motivation.

Als Ausgangslage, in der diese Aktivitaten der Stadt und der Stadtwerke stattfinden, kann man
festhalten:

Reduzierung Wédrmebedarf: der Bedarf flir Warmeanwendungen soll um jahrlich 1,5 %
sinken;

Heizungsmodernisierung: bis 2050 werden alle technischen Anlagen mindestens einmal
erneuert;

Gebdudesanierung: bei einem Grol3teil der Gebaude wird die Gebaudehiille bis 2050
zumindest teilweise saniert;

ein Teil der theoretischen Einsparung wird durch unzureichendes Nutzerverhalten zu-
nichte gemacht (Rebounding);

das Einsparpotenzial fiir Anpassung von Regelungen bzw. Nutzerverhalten liegt bei 10 -
20 %;
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Handwerker und Geb3udeeigentiimer sind tiber die Uberwachungs- und Dokumentati-
onspflichten der EnEV nur unzureichend informiert; es gibt ein Vollzugsdefizit.

Neben der Information iber Investitionsmdglichkeiten —insbesondere Gebdudesanierung, Fi-
nanzierung — muss die Beeinflussung des Nutzerverhaltens beriicksichtigt werden. Ansonsten
wird ein Teil der theoretisch moglichen Einsparung durch nicht angepasstes Nutzerverhalten
wieder zunichte gemacht (Reboundeffekt).

Nachfolgend werden die wesentlichen Aktionsmaoglichkeiten vorgestellt. Dabei besteht die
Grundidee der vorgeschlagenen Aktionen darin, den historischen Stadtkern als einen eigenstan-
digen Stadtteil zu betrachten und daher die Gebdudeeigentiimer und Bewohner gezielt als die-
ses Stadtteils anzusprechend.

12.2.2 Grundsteuerbescheid

Mit dem Grundsteuerbescheid zum Jahresbeginn erhalten alle Gebdudeeigentliimer eine Infor-
mation Uber Forderungen sowie steuerliche Abschreibungsmoglichkeiten von energetischer Sa-
nierung.

12.2.3 Exemplarische Geb3dudebesichtigungen

Nichts regt mehr zur Nachahmung an als gute Beispiele. Daher sollte einmal jahrlich ein , Tag des
energieeffizienten Denkmals” durchgefihrt werden, an dem Eigentiimer ihre MaBnahme Inte-
ressierten vorstellen. Dabei ist darauf zu achten, dass nicht ,,technischer Schnickschnack” vorge-
stellt wird, sondern einfach umsetzbare Losungen prasentiert werden.

12.2.4 Haus-zu-Haus-Beratung

Im historischen Stadtkern sollte regelmaRig eine aufsuchende, offensive Beratungsaktion erfol-
gen. Energieberater des e|u|z suchen dabei jeden Eigentiimer auf und bieten eine Kurzberatung
auf Basis einer Checkliste an. Hierauf aufbauend kann eine ausfiihrliche Beratung vereinbart
werden. Den Einstieg und den Abschluss der Aktion ,Haus-zu Haus-Beratung” bilden eine Auf-
akt und eine Abschlussveranstaltung, die im Beratungszentrum , Mittelpunkt” stattfinden kann.

Eine solche aufsuchende Beratung muss unter Wahrung des Datenschutzes und unter intensi-
ver Begleitung der Stadt erfolgen, um eine Akzeptanz bei den Eigentiimern zu erreichen. Die
Beratung muss anbieterneutral sein und sollte in Kooperation mit Multiplikatoren erfolgen.
Empfehlenswert ist es, diese Beratung wahrend der Heizperiode durchzufiihren (Mitte Oktober
bis Ende Marz).

12.2.5 Informationsveranstaltungen

Bereits heute fuhrt das e|u|z regelma0ig Veranstaltungen zur Energieeffizienzthemen durch.
Diese richten sich an alle Biirgerinnen und Biirger Lemgos und sprechen insbesondere Besitzer
von Einfamilienhdusern an. Veranstaltungen gezielt fiir Eigentiimer des historischen Stadtkerns
finden bisher nicht statt.
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Es sollten regelmaRig im Mittelpunkt Veranstaltungen speziell fiir Gebdudeeigentiimer und Be-
wohner des historischen Stadtkerns angeboten werden.

12.2.6 Einbindung von Notaren, Steuerberatern, Banken

Notare miissen Hauserverkdufe beurkunden. Sie sollten daher {iber die Anforderungen der
EnEV bzgl. der Vorlage von Energieausweisen informiert werden. Dies kann durch ein Informati-
onsschreiben, besser aber durch eine Info-Veranstaltung erfolgen.

Steuerberater suchen grundsatzlich nach Méglichkeiten fir ihre Klienten, ihr Geld gut anzule-
gen bzw. Férderungen auszuschopfen. Investitionen in Energieeffizienz und erneuerbare Ener-
gien sind hierzu eine Moglichkeit. Die Klienten haben groRes Vertrauen in die Empfehlungen
der Steuerberater; sie sind daher wichtige Multiplikatoren. Dabei hat die Diskussion im Work-
shop zur Gebadudesanierung ergeben, dass viele Steuerberater und auch Bankberater steuerli-
chen Maoglichkeiten im Geltungsbereich der Sanierungssatzung nicht kennen. Die Stadt sollte
daher auf die ortlichen Steuerberater zugehen, und diesbeziiglich informieren.

Banken finanzieren Investitionen in Gebaudesanierungen und Energieeffizienz. Sie wickeln zu-
dem Forderprogramme fiir die KfW ab, da die entsprechenden Kreditantrage tGber die jeweilige
Hausbank abgewickelt werden. Eine fundierte Fachkenntnis ist daher Grundvoraussetzung fir
die richtige Beratung.

12.2.7 Einbindung von Multiplikatoren

Menschen machen ihre Entscheidungen zu allererst von Empfehlungen aus ihrem personlichen
Umfeld abhangig. Daher ist eine Einbindung von Multiplikatoren fir die Umsetzung des Klima-
schutzkonzeptes unabdingbar.

Kirchen, Sozialverbande und Vereine sind wichtige Multiplikatoren, durch die das persdnliche
Umfeld der Birgerinnen und Biirger angesprochen wird. Diese sollten daher in die Umsetzung
des vorliegenden Konzeptes einbezogen werden. Moglich ist dies durch das Einbinden in Aktio-
nen, offensives zugehen auf die Multiplikatoren, Veranstaltungen in den Einrichtungen sowie
Einladungen zu Gesprachsrunden zu klimarelevanten Themen.

Im Quartier liegen drei weiterfiihrende Schulen, die sich am Projekt ,Energiesparen macht
Schule” beteiligen. So haben in allen drei weiterfiihrenden Schulen Umfragen zum Verkehrsver-
halten der Schiilerinnen und Schiiler im Rahmen der Erstellung des Quartierskonzeptes stattge-
funden. Es ist zu empfehlen, diese Schulen in die Offentlichkeitsarbeit einzubeziehen.

12.2.8 MaBBnahmen bzgl. der Gebdudesanierung

Teilziele:

1. Die Gebaudeeigentiimer sind liber die Férdermoglichkeiten informiert.

2. Multiplikatoren informieren die Eigentlimer (iber Sanierungsmoglichkeiten und Forderung.
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3. Die Rate der Forderantrage, die von der Stadt beurteilt werden, wird von derzeit 10 auf 20 pro

Jahr verdoppelt.
Nr. | MaBnahme Beschreibung Zeit Wer
1 Forderpro- - Stadt und Stadtwerke informieren offensiv tiber | 2020ff Stadt
gramme die Fordermoglichkeiten der energetischen Sa- euz
nierung.
Faltblatt an alle Gebdudeeigentiimer verteilen
mit Grundsteuerbescheid
2 Veranstaltun- | - Die Stadt fhrt regelmaRig Veranstaltungen 2020ff Stadt
gen fir Eigen- ggfls. zusammen mit den Stadtwerken durch. euz
timer - Haus-zu-Haus-Beratung
Veranstaltung jahrlich fir Gebdudeeigentiimer;
Themen:
- Forderung,

- Anforderungen EnEV (Energieausweis, Unter-
nehmerbescheinigung)

- mogliche energetische Sanierungen im Denk-
mal

- mogliche energetische Sanierungen bei nicht
geschiitzten Gebauden
Informationsveranstaltung fur Notare, Steuerbe-
rater und Bankberater

Besichtigung sanierter Gebaude
Veranstaltungen mit Multiplikatoren (Vereine,
Verbande, Kirchen)

3 Einzelanspra- Bei Kauf/Verkauf von Gebauden erhalten die poten- | 2020ff Stadt
che ziellen Kaufer Informationen tber die Sanierungs-
moglichkeiten von Gebduden. Hierzu kooperiert die
Stadt mit Notaren und Bankberatern. Die Baubera-
tung der Stadt gibt entsprechende Informationen an
Kaufer weiter.

4 Sanierungsliste | Die Stadt erstellt eine Liste, wann die Denkmadlerin | 2020
der historischen Altstadt saniert wurden.

5 Fortbildung Es werden Fortbildungen fiir Steuerberater, Notare | 2020ff Stadt
Multiplikato- und Bankmitarbeiter/Innen durchgefihrt in Bezug euz
ren auf Fordermoglichkeiten, steuerliche Abschreibun-

gen und Anforderungen der EnEV (insbesondere
Energieausweise).

12.3 Nutzerverhalten

Der Einfluss des Nutzerverhaltens auf den Energieverbrauch wird sehr oft vernachlassigt. Dabei
konnen zwei Tendenzen festgestellt werden.
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12.3.1 Bestehende Gebaude und Anlagen:

Durch richtigen Umgang mit Regelungseinrichtungen, angepasstes Liftungsverhalten und ange-
passte Temperaturen kénnen erfahrungsgemaR 10 — 20 % des Energieverbrauchs eingespart
werden. Gleiches gilt beim Stromverbrauch insbesondere in Bezug auf Nutzungszeiten.

12.3.2 Rebound-Effekt bei Sanierungen:

Ein erheblicher Teil des erwarteten theoretischen Einspareffekts einer SanierungsmaRnahme
wird durch falsches Nutzerverhalten zunichte gemacht (Rebound-Effekt). Hierzu zahlen

héhere Innentemperaturen nach einer Erhéhung des baulichen Warmeschutzes und
der Abdichtung von Gebaudeundichtheiten;

falsch eingestellte Regelungen

langere Nutzungszeiten von stromsparenden Geréaten (,,es kommt ja nicht mehr so
drauf an, Abzuschalten®);

12.3.3 Ansatzpunkte zur Einsparung durch Nutzerverhalten

Die Ansatzpunkte flr die Optimierung des Nutzerverhaltens sind bei Privathaushalten, Gewer-
bebetrieben und Vereinen/Kirchen/Verbanden dhnlich. Trotzdem miuissen dieser Nutzergrup-
pen unterschiedlich angesprochen werden. Ausgangspunkt ist dabei die Kontrolle des eigenen

Energieverbrauchs.
Verbrauchserfassung- und Auswertung

Durch die monatliche Erfassung und Auswertung wird das Bewusstsein fir Energieverbrauch
geschéarft und es werden ca. 5 % Einsparung allein hierdurch erreicht. Das e|u|z sollte daher ein
einfaches Excel-basiertes Verbrauchs-Tool anbieten, dass die Bewohner, Vereine und Unterneh-
men leicht und ohne groBen Aufwand selbst fliihren und auswerten kénnen. Eine technische
Uberfrachtung (Smart Home) sollte vermieden werden, da dieses fiir Nichttechniker abschre-
ckend wirkt und in den alten Gebduden der historischen Kernstadt ohnehin kaum realisiert
werden kann. Das e|u|z sollte eine Auswertung der monatlichen Erfassungen anbieten, wenn

die Nutzer es nicht selbst machen wollen.

Privathaushalte, Vereine, Schulen und sonstige Einrichtungen der historischen Kernstadt sollten

gezielt und offensiv angesprochen werden. Hierzu zahlt

kostenlose Hausbesuche zur Analyse des Nutzerverhaltens sowie zur Information bzgl.
Regelung und Optimierung der Einstellungen und zu Moéglichkeiten der Stromeinspa-

rung,

Infoblatter an die Haushalte, Vereine, Unternehmen; diese sollten nicht zu haufig erfol-
gen, um einen Abnutzungseffekt zu vermeiden; als Zeitraum bietet sich ein Infoblatt

alle ein bis zwei Jahre an;
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Veranstaltungen, die gezielt auf Bediirfnisse der Bewohner des historischen Stadtkerns
zugeschnitten sind; dies bedeutet insbesondere die Ansprache von Mietern und Be-

wohnern von Eigentumswohnungen.

12.3.4 Teilziele:

1. Nutzer sind in Bezug auf Verhaltung und Einstellung von und Regelungen fiir ener-
giesparendes Verhalten sensibilisiert.

2. Jahrlich nehmen mindestens 10 % der Haushalte bzw. Unternehmen bzw. Ver-

eine/Verbande/Kirchen an Aktionen teil.

12.3.5 MaRRnahmen

Nr. | MaBnahme Beschreibung Zeit Wer | Ziel-
gruppe
6 Optimierung des | - Das euz bietet eine offensive Beratung zum ener- | 2020ff | euz Haushalte
Nutzerverhaltes gieeffizienten Nutzerverhalten t an. Dieses um- und sons-
fasst: tige Ein-
Infoblatt an alle Haushalte und Einrichtungen; richtun-
Wiederholung alle 2 Jahre gen

Kostenlose Hausbesuche zur Analyse des Nut-
zerverhaltens sowie zur Information bzgl. Rege-
lung und Optimierung der Einstellungen
Zurverfliigungstellung eines einfachen Excel-tools
zum Energiemanagement

Information bzgl. Kleininvestitionen (z. B. Be-
leuchtung)
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13 Steuerung der Umsetzung

Ohne eine breite Beteiligung der Gebaudeeigentiimer, Gewerbetreibenden und Mieter ist das
Ziel der Klimaneutralitat nicht zu erreichen; denn die MalRnahmen missen von diesen in Angriff
genommen werden. Die Stadt selbst hat die Aufgabe, motivierend und steuernd einzugreifen.
Ein wesentlicher Punkt hierbei ist die Offentlichkeitsarbeit und die Beratung.

Die Umsetzung des Quartierskonzeptes muss organisatorisch abgesichert werden. Die Stadt
Lemgo hat keine freien Kapazitdten, um die vielfaltigen Aufgaben der Umsetzung leisten zu
konnen. Dies bedeutet

eine personelle Absicherung der Konzeptumsetzung

ein laufendes Controlling der MaBnahmen

die Einrichtung einer begleitenden Steuerungsgruppe

ein jahrlicher Workshop zum Thema ,,Gebdudesanierung”.

13.1 Personelle Absicherung: Sanierungsmanagement

Die Umsetzung des Konzeptes muss organisatorisch abgesichert werden. Die Personaldecke der
Stadt Lemgo ist zu dlinn, als dass diese Aufgabe ,nebenbei” mit erledigt werden kénnte. Hierzu
kann ein ,,Sanierungsmanagement” eingerichtet werden.

Im Sanierungsmanagement werden alle Aufgaben gebiindelt, die mit der Umsetzung des Kon-
zeptes fur eine klimaneutrale historische Kernstadt erforderlich sind. Neben den Aufgaben des
Projektmanagements gehéren hierzu die Offentlichkeitsarbeit, die Unterstiitzung von Motivie-
rung von Sanierungswilligen, die Durchfiihrung von Aktionen fiir Gebdudeeigentiimer, Mieter,
Unternehmen und Multiplikatoren sowie das Controlling.

Das Sanierungsmanagement hat insbesondere die folgenden Aufgaben:
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Bereich

Projektmanagement

Aufgabe
- Vorbereitung der Abrechnungen mit dem Foérdergeber
Erstellung von Jahresplanungen
Betreuung und Begleitung der Steuerungsgruppe
Prasentation des Umsetzungsstandes im Rat bzw. dem zu-
standigen Fachausschuss
Betreuung des Workshops ,, Gebdudesanierung”

Offentlichkeitsarbeit

Durchfiihrung der Aufgaben der Offentlichkeitsarbeit?
Erstberatung der Sanierungsinteressierten in Zusammenar-
beit mit den ortlichen Beratungseinrichtungen
Lotsentatigkeit fir Forderungen

Begleitung der SanierungsmaRnahme, sofern nicht eine
KfW-Sanierungsbegleitung erfolgt

Ansprache von Unternehmen

Ansprache und Einbeziehung von Multiplikatoren
Pressearbeit

Controlling

Erstellung eines jahrlichen Aktionsplanes
Malnahmencontrolling
Aktualisierung der CO,-Bilanz

Die Stadt hat in Kooperation mit den Stadtwerken die Forderung einer Stelle eines Quartiers-

managers beantragt, die auch bewilligt wurde. Ab dem 1.10.2019 wird ein Mitarbeiter bei den

Stadtwerken im e|u|z beginnen, der die Aufgabe hat, die Umsetzung des Konzeptes , Klima-

neutraler historischer Stadtkern” sowie das Erweiterungsgebiet der Sanierungssatzung zu be-

gleiten. Damit ist der wichtigste Baustein in der Steuerung bereits errichtet.

13.2 Steuerungsgruppe

Die Umsetzung des Konzeptes kann nicht allein dem Sanierungsmanagement bzw. der Fachver-

waltung Uberlassen bleiben. Vielmehr miissen wichtige Akteure dauerhaft einbezogen werden.

Aus diesem Grunde sollte zur Begleitung des Umsetzungsprozesses eine Steuerungsgruppe ein-

gerichtet werden. Hieran sollten insbesondere

die Lemgoer Fachverwaltung

die Stadtwerke

das Energie- und Umweltzentrum (euz)
die Mitglieder der Steuerungsgruppe zur Umsetzung des Lemgoer Klimaschutzkonzep-

tes

der Verein Alt-Lemgo

Vertreter aus Reihen der Lemgoer Architekten und Handwerker, die im Bereich des
denkmalgerechten Bauens tétig sind
Sonstige fachkundige Einzelblirger auf Einladung der ibrigen Mitglieder der Steue-

rungsgruppe

2 Die MaRnahmen sind ausfiihrlich in Kapitel 12 aufgefiihrt und werden daher hier nicht noch einmal dargestellt
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teilnehmen. Die Einbindung des Rates erfolgt durch regelmaRige Berichte im zustdndigen Fach-
ausschuss.

Die Steuerungsgruppe trifft sich in der Regel zweimal pro Jahr. Sie ist ein wichtiges Arbeitsgre-
mium flr das Sanierungsmanagement. Im Frithjahr werden vom Sanierungsmanagement die
Aktionen flir das kommende Jahr diskutiert. Wichtige Themen des zweiten Treffens im Herbst
sind der Controllingbericht bzgl. der bisherigen Zielerreichung sowie ein Bericht bzgl. der durch-
geflihrten Aktionen des laufenden Jahres.

13.3 Controlling der Maf3nahmen

Ohne ein laufendes Controlling, d. h. die Rechenschaft Gber die Umsetzung der MalRnahmen,
wird ein Klimaschutzkonzept scheitern. Das Klimaschutzkonzept enthalt quantifizierte Ziele, so
dass eine Uberpriifung dahingehend méglich ist, ob die Ziele schrittweise umgesetzt werden.
Hier ergeben sich unterschiedliche, auch zeitlich gestaffelte Controllingebenen:

Qualitatives Controlling: Hier wird halbjahrlich Gberprift, ob die beschlossenen MaR-
nahmen umgesetzt werden. Ausgangspunkt sollte ein jeweils zum Jahresbeginn be-
schlossener Aktionsplan fiir das folgende Jahr sein.
Laufendes quantitatives Controlling: Auf Basis der Daten der Energieversorger kann
jahrlich ein Controlling fir die leitungsgebundenen Energietrager erfolgen. Fir die nicht
leitungsgebundenen Energietrager ist dies nicht moéglich. Trotzdem bietet ein solches
jahrliches Controlling einen ersten Uberblick dariiber, ob die MaRnahmen greifen.
In diesem Rahmen werden ebenfalls die zu quantifizierenden MaBnahmen in Bezug auf
den Grad der Umsetzung liberprift.
Umfassendes Controlling: In einem Abstand von spatestens 3 Jahren sollte die umfas-
sende Klimabilanz, die fur das Jahr 2013 die Ausgangsbasis fiir alle MaBnahmen dar-
stellt, erneut nach gleichen Kriterien erstellt werden. Damit wiirde diese umfassende
Bilanz erneut im Jahr 2020 fiir das Jahr 2019 erstellt.

In der Steuerungsgruppe wird zu Beginn jeder Sitzung liber den Stand der Umsetzung infor-

miert.

Nur durch ein in dieser Weise modular aufgebautes Controlling ist es moéglich, gegenzusteuern,
falls einzelne MaRnahmen sich nicht in der gewiinschten Form umsetzen lassen. Uber die Um-
setzung des Klimaschutzkonzeptes sollte im Rat einmal jahrlich Bericht erstattet werden.

13.4 Workshop Gebaudesanierung

Ein- bis zweimal jahrlich sollte ein Workshop zum Thema ,,energetische Gebaudesanierung”
stattfinden. Der Teilnehmerkreis sollte aus denjenigen bestehen, die am Workshop im Rahmen
der Konzepterstellung mit gewirkt haben.

Ziel des Workshops ist es, Fachthemen der energetischen Gebaudesanierung zu diskutieren so-
wie die Aktionen und MaRnahmen zur Gebaudesanierung im historischen Stadtkern zu beglei-
ten.
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13.5 Mafdnahmeniibersicht

Nr. | MaRBnahme Beschreibung Zeithorizont
2 Controlling Die COz-Emissionen werden mindestens im Zweijahresrhythmus 2020 - 2050
Uberpruft.
3 Steuerungs- Es wird eine Steuerungsgruppe eingerichtet, der die Umsetzung des 2020ff
gruppe Konzeptes begleitet. Das Sanierungsmanagement arbeitet der Steue-
rungsgruppe zu.
4 Workshop Ein- bis zweimal jahrlich findet ein Workshop zum Thema ,,energeti- | 2020ff
Gebdudesanie- | sche Gebaudesanierung” statt. Der Teilnehmerkreis sollte aus denje-
rung nigen bestehen, die am Workshop im Rahmen der Konzepterstellung
mit gewirkt haben.
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14 MaRnahmeniibersicht

In diesem Quartierskonzeptes werden konkrete MaRBnahmen entwickelt. Hierbei sind die ortli-
chen Gegebenheiten zu Grunde zu legen. Es sollen moglichst konkrete, operationalisierte Ziele
und MaBnahmen herausgearbeitet werden, die in Lemgo selbst umgesetzt werden kénnen.
Dies bezieht sich einerseits auf die CO2-Emissionen. Hier werden die 6rtlich verursachten Emis-
sionen zu Grunde gelegt. Die entsprechende CO»-Bilanz ist Basis der Vorschlage. Andererseits
sollen sich auch die MaRnahmen zu den weiteren Teilzielen auf die 6rtliche Situation beziehen,
also solche MaRnahmen umfassen, die in der Verantwortung der Stadt stehen. Allgemeine An-
teile, z. B. die Entwicklung von erneuerbaren Energien oder KWK-Strom im bundesweiten
Stromnetz, werden daher nicht bericksichtigt. Vielmehr werden Anlagen beriicksichtigt, die in
Lemgo betrieben werden.

Bei den vorgegebenen Zielen handelt es sich um quantitative Ziele. Entsprechend werden die
vorgeschlagenen MaRBnahmen nicht nur qualitativ, sondern auch quantitativ bewertet. Basis
der Berechnung bildet die CO,-Bilanz fir das Jahr 2013. Damit kann in den Jahren bis 2025 und
dariiber hinaus ein laufendes Controlling vorgenommen werden, ob die Mallnahmen umge-
setzt werden und ob die gewiinschte Wirkung erreicht wird.

Die vorgeschlagenen MaRBnahmen beziehen sich sowohl auf die Reduzierung des Energiebe-
darfs als auch auf eine klimaschonende Energiebereitstellung. Die Mallnahmen werden
einerseits einzeln bewertet, soweit dies moglich ist. Andererseits wird ein Gesamtpaket entwi-
ckelt, da sich die einzelnen MaRnahmen gegenseitig beeinflussen. Damit kann im

Rahmen eines Controllings gegengesteuert werden, indem, wenn sich einzelne Ziele bzw. Zwi-
schenziele als schwierig zu erreichen erweisen, andere Mallnahmen forciert werden.

Die Mallhahmen wurden in den Facharbeitskreisen entwickelt und intensiv diskutiert.
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14.1 Tabellarische Mafdnahmeniibersicht

Nr.

\ Inhalt

7. Ordnungsrecht

7.1 Kontrolle der EnEV: Information bzgl. Unternehmerbescheinigung

7.2 Information zur Erstellung von Energieausweisen

7.3 Forderung nur bei Vorliegen eines Energieausweises

74 Stichprobenhafte Kontrolle, ob Unternehmerbescheinigungen bzw. Energieaus-

weise vorlegt wurden.

8. Beratung und Forderung

8.1 Programm ,,Oberste Geschossdecke dammen”
8.2 Forderung und Beratung

8.3 Sanierungsbegleitung

8.4 Wohnmarktanalyse

8.5 Leerstandsmanagement

8.6 Mietspiegel

9. Warmeversorgung

9.1 Erstellung eines Warmeausbaukonzeptes

9.2 Ausbau Warmenetz

9.3 Rlckbau Gasleitungen

9.4 Vorsorgliche Hausanschlisse

9.5 Kosten Hausanschliisse bei Umstellung

9.6 Ausbau Beratung

9.7 Forderung bei gleichzeitiger Sanierung

9.8 Kraft-Warme-Kalte-Kopplung auf Basis Fernwadrme
9.9 Verringerung Leitungsverluste

9.10 Forderbescheide nicht fir fossile Heizungen

10. Erneuerbare Energien

Solarthermie: Teilnahme am Demonstrationsprojekt der Stadtwerke ,,Solarthermie

8.1 . . “
flr Fernwarme
8.2 PV-Anlagen: Offensive Beratung fir 5 % PV-Strom am Strombedarf
11. Verkehr
111 Reduzierung Parkmaoglichkeiten an Schulen fir Eltern
11.2 Ausweisung Radewegenetz
11.3 Einbindung von Schulen und Schiilern
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12. Offentlichkeitsarbeit und Beratung

13.1 Information Uber Férderprogramme
13.2 Veranstaltungen fiir Eigentimer
13.3 Einzelansprache

13.4 Fortbildung Multiplikatoren

13.5 Optimierung des Nutzerverhaltes

14. Projektsteuerung und Controlling

14.1 Controlling

14.2 Steuerungsgruppe

14.3 Workshop Gebaudesanierung
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14.2 Detaillierte Maf3nahmenbeschreibungen

14.2.1 Ordnungsrecht

Nr.

7.1

Titel

Information bzgl. Unternehmerbescheinigung

Beschreibung

Die Gebdudeeigentimer, Planer und Handwerker werden
Uber die Anforderungen der EnEV informiert (Unterneh-
merbescheinigung, energetische Anforderungen).

Zielgruppe

Architekten, Handwerker, Gebdudeeigentiimer

Akteure

Sanierungsmanagement, e|u|z, Verwaltung

Erfolgsindikator

Informations-Aktion fir Planer, Handwerker und Gebaudeei-
gentimer; 2020

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | ab 2020 dauerhaft
Aufwand/Kosten gering

CO2-Minderung

Malnahme dient der Umsetzung des Konzeptes

Nr.

7.2

Titel

Information zur Erstellung von Energieausweisen

Beschreibung

Das euz macht 2020 eine Aktion zur Erstellung von Energie-
ausweisen.

Zielgruppe

Architekten, Handwerker, Gebdudeeigentliimer

Akteure

Sanierungsmanagement, e|u|z, Verwaltung

Erfolgsindikator

Information fiir Planer, Handwerker und Gebadudeeigentiimer;
Aktion zu Energieausweisen 2020

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | ab 2020 dauerhaft
Aufwand/Kosten gering

CO2-Minderung

MaRnahme dient der Umsetzung des Konzeptes

Nr.

7.3

Titel

Forderung nur bei Vorliegen eines Energieausweises

Beschreibung

Die Gewdhrung von Forderung ist an das Erstellen eines
Energieausweises zu knlpfen, soweit dies rechtlich mog-
lich ist.

Zielgruppe

Architekten, Handwerker, Gebdudeeigentiimer

Akteure

Sanierungsmanagement, e|u|z, Verwaltung

Erfolgsindikator

Information fiir Planer, Handwerker und Gebadudeeigentliimer;
Aktion zu Energieausweisen 2020

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | ab 2020 dauerhaft
Aufwand/Kosten gering

CO2-Minderung

MalRnahme dient der Umsetzung des Konzeptes
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Nr.

7.4

Titel

Stichprobenhafte Kontrolle , ob Unternehmerbescheinigungen
bzw. Energieausweise vorgelegt wurden.

Beschreibung

Die Stadt kontrolliert stichprobenhaft das Vorhandensein von
Unternehmerbescheinigungen bzw. der Vorlage von Energie-
ausweisen und verhangt ggfls. BuBgelder

Zielgruppe Architekten, Handwerker, Gebaudeeigentiimer

Akteure Sanierungsmanagement, Stadt

Erfolgsindikator Pro Jahr werden 10 stichprobenhafte Kontrollen durchgefiihrt
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020ff

Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes

14.2.2 Beratung und Forderung

Nr.

8.1

Titel

Programm ,Entrimpelung oberste Geschossdecke bei Ddm-
mung”

Beschreibung

Es wird ein kommunales Férderprogramm ,, Entriimpelung
oberste Geschossdecke bei Dammung” fiir 2 Jahre aufgelegt.
In diesem Rahmen wird die Entriimpelung der obersten Ge-
schossdecke zusatzlich bei gleichzeitiger Dammung gefordert.

Zielgruppe Gebaudeeigentiimer

Akteure Sanierungsmanagement, Stadt

Erfolgsindikator Zum 1.1.2017 wird das Programm in Kraft gesetzt
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020 - 2023

Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes
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Nr.

8.2

Titel

Forderung und Beratung

Beschreibung

Zusammen mit dem e|u|z wird eine kostenlose Forderbe-
ratung angeboten.

Die Gewadhrung von Forderung wird an eine kostenlose
Energieberatung durch das euz geknipft.

Zielgruppe Gebaudeeigentiimer

Akteure Sanierungsmanagement, e|u|z
Erfolgsindikator Faltblatt Forderberatung
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020ff

Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes

Nr.

8.3

Titel

Sanierungsbegleitung

Beschreibung

Wird eine MalBnahme geférdert, so muss zwingend eine Sanie-
rungsbegleitung erfolgen. Dies ist moglich
als geforderte MalRnahme der KfW-Sanierungsbeglei-
tung
durch dase|u|z
durch das Sanierungsmanagement

Zielgruppe Gebdudeeigentiimer

Akteure Sanierungsmanagement, e |u|z, Energieeffizienz-Experten
Erfolgsindikator alle Sanierungen werden fachlich begleitet

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020ff

Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes

Nr.

8.4

Titel

Wohnmarktanalyse

Beschreibung

Erstellung einer Wohnmarktanalyse mit dem Schwerpunkt der
historischen Altstadt

Zielgruppe Rat, Verwaltung

Akteure Sanierungsmanagement
Erfolgsindikator bis Ende 2021 liegt die Analyse vor
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020/2021

Aufwand/Kosten 10.000

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes
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Nr.

8.5

Titel

Aktion , Kein Leerstand”

Beschreibung

Es wird offensiv auf Gebaudeeigentiimer zugegangen, ob sie
ihre leerstehenden Wohnungen vermieten. Zusammen mit
den interessierten Eigentimern wird ein Plan entwickelt, wie
dies moglichst kostengtinstig erreicht werden kann.

Zielgruppe Gebdudeeigentimer

Akteure Sanierungsmanagement, e|u|z

Erfolgsindikator der Leerstand von Wohnungen reduziert sich jahrlich
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020f

Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes

Nr.

8.6

Titel

Mietspiegel

Beschreibung

Bei der Uberarbeitung des Mietspiegels wird als preisrelevan-
tes Kriterium der Energiekennwert laut Energieausweis aufge-
nommen. Die Verwaltung nimmt entsprechend Kontakt mit
den Erstellern auf.

Zielgruppe Vermieter, Mieter

Akteure Sparkasse, Haus und Grund, Verwaltung

Erfolgsindikator im ndchsten Mietspiegel ist Energieeffizienz ein Kriterium
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfilhrung | bei nachster Uberarbeitung des Mietspiegels (2021)
Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; MalRknahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes

14.2.3 Warmeversorgung

Nr.

9.1

Titel

Erstellung eines Warmeausbaukonzeptes

Beschreibung

Die Stadtwerke erstellen ein Warmeausbaukonzept. Bis spa-
testens 2030 soll fiir jedes Gebdude ein Warmeanschluss zur
Verfiigung stehen. Das Konzept beinhaltet einen gestuften
jahrlichen Ausbauplan.

Zielgruppe Aufsichtsrat, Rat

Akteure Stadtwerke

Erfolgsindikator Bis Ende 2022 wird ein Warmeausbaukonzept erstellt.
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020-2022

Aufwand/Kosten k. A.

CO2-Minderung

keine direkten; MafRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes
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Nr.

9.2

Titel

Ausbau Warmenetz

Beschreibung

In den nachsten Jahren wird Fernwarme entsprechend dem
Ausbauplan verlegt, so dass grundsatzlich alle Gebaude einen
Anschluss bekommen kénnen. Dieses ist wirtschaftlich dar-
stellbar, wenn zu erwarten ist, dass sich langerfristig fast alle
anschliel3en.

Zielgruppe

Gebadudeeigentimer

Akteure

Stadtwerke

Erfolgsindikator

Bis 2030 erhalten alle Gebaude die Moglichkeit eines Warme-
anschlusses.

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 2020 - 2030
Aufwand/Kosten noch nicht abschatzbar; auf Warmepreis umlegbar

CO2-Minderung

keine separate Angabe moglich

Nr.

9.3

Titel

Rickbau Gasleitungen

Beschreibung

Da es das Ziel ist, bis 2050 keine fossilen Brennstoffe mehr in
der historischen Altstadt einzusetzen, soll das Gasnetz Zug um
Zug stillgelegt werden. Hiermit wird erreicht, dass die An-
schlussquote an die Fernwarme hinreichend grof8 ist. Zudem
entfallen Wartungs- und Instandsetzungskosten fiir das Gas-
netz. Hierflr ist ein Zeitplan je nach Sanierungserfordernis des
Gasnetzes aufzustellen. Dieser ist langfristig zu kommunizie-
ren, damit Gebaudeeigentliimer ihre Heizungssanierung ent-
sprechend planen kdnnen.

Der Einsatz von Kochgas in Gaststatten ist zu berticksichtigen.

Zielgruppe

Gebdudeeigentimer

Akteure

Stadtwerke

Erfolgsindikator

Bis 2050 gibt es keine Gasleitungen mehr im historischen
Stadtkern.

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 2030 - 2050
Aufwand/Kosten Die MaRnahme fiihrt zu Einsparungen, da das Gasnetz nicht

weiter unterhalten werden muss.

CO2-Minderung

keine separate Angabe moglich
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Nr.

9.4

Titel

vorsorgliche Hausanschliisse

Beschreibung

Wird in einer StraRe Fernwarme neu verlegt bzw. saniert, er-
halten alle Gebdaude einen Warmeanschluss, unabhangig da-
von, ob eine Ubergabestation installiert wird. Kosten fiir den
Anschluss fallen erst an, wenn eine Ubergabestation installiert
wird.

Zielgruppe

Gebadudeeigentimer

Akteure

Stadtwerke

Erfolgsindikator

Bis 2030 verfiigt jedes Gebdude liber die Moglichkeit eines
Fernwarmeanschlusses. Zwischenschritte werden im Rahmen
des Fernwarmeausbaukonzeptes definiert.

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 2019 - 2030
Aufwand/Kosten 1,8 Mio. € ohne Beriicksichtigung von Baukostenzuschiissen

der Eigentimer (ca. 5.000 €/Gebaude).

CO2-Minderung

keine separate Angabe moglich

Nr.

9.5

Titel

Kosten Hausanschluss bei Umstellung

Beschreibung

Um die Quote der Umstellung kurzfristig zu erhdhen sollten
die Anschlusskosten deutlich niedriger liegen als die Kosten fir
die Sanierung der Gasheizung. Als Zielwert kdnnen 75 - 80 %
der entsprechenden Kosten angesetzt werden. Je geringer die
Anschlusskosten sind, desto groBer ist die Bereitschaft zur
Umstellung. Erfolgt die Umstellung im Rahmen einer parallel
stattfindenden StralRensanierung, so erhalten Umsteller einen
Aktionsrabatt (analog zur MittelstralRe).

Zielgruppe

Gebdudeeigentimer

Akteure

Stadtwerke

Erfolgsindikator

Bis 2030 verfligt jedes Gebaude liber die Moglichkeit eines
Fernwarmeanschlusses. Zwischenschritte werden im Rahmen
des Fernwarmeausbaukonzeptes definiert.

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 2020 - 2050
Aufwand/Kosten k. A.

CO2-Minderung

keine separate Angabe moglich
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Nr.

9.6

Titel

Ausbau Beratung

Beschreibung

Im Rahmen der Beratung durch das e|u|z wird die Fernwar-
meakquise verstarkt. Insbesondere soll im Falle des Eigen-
tumsiibergangs (Verkauf, Erben) auf die Vorteile der Fern-
warme hingewiesen werden.

In diesem Rahmen erfolgt eine offensive Information, dass das
Gasnetz mittelfristig zurlckgebaut wird, um Fehlinvestitionen
bei Kesselerneuerung zu vermeiden.

Zielgruppe

Gebdudeeigentimer

Akteure

Stadtwerke, e|u|z

Erfolgsindikator

Entsprechend dem Stufenplan des Warmeausbaukonzeptes
werden Gebdude auf Fernwarme umgestellt.

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 2020 - 2050
Aufwand/Kosten k. A.

CO2-Minderung

keine separate Angabe moglich

Nr.

9.7

Titel

Forderung

Beschreibung

Gebdudeeigentiimer erhalten einen Rabatt beim Warmean-

schluss, wenn die Gebdudesanierung mit einem Fernwarme-
anschluss kombiniert wird. Hierbei sind Bundes- und Landes-
forderungen prioritar zu nutzen.

Zielgruppe

Gebdudeeigentimer

Akteure

Stadtwerke

Erfolgsindikator

Entsprechend dem Stufenplan des Warmeausbaukonzeptes
werden Gebdude auf Fernwdarme umgestellt.

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 2020 - 2050
Aufwand/Kosten k. A.

CO2-Minderung

keine separate Angabe moglich

Nr.

9.8

Titel

Kraft-Warme-Kalte-Kopplung

Beschreibung

Flr zwei ausgewahlte Einrichtungen werden beispielhaft Kon-
zepte zur KWKK entwickelt. Die Ergebnisse werden allen kom-
muniziert, die entsprechende Kalteanlagen betreiben.

Zielgruppe

Gewerbebetriebe

Akteure

Stadtwerke

Erfolgsindikator

Bis 2023 werden zwei Anlagen zur Kraft-Warme-Kalte-Kopp-
lung installiert.

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | 2020 - 2024
Aufwand/Kosten k. A.
CO2-Minderung k. A.
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Nr.

9.9

Titel

Verringerung Verteilverluste

Beschreibung

Bei der Verlegung von Warmeleitungen wird bzgl. des Warme-
durchgangskoeffizienten ein Standard gewahlt, der 20 % bes-
ser ist als der gesetzliche Standard.

Zielgruppe

Stadtwerke

Akteure

Stadtwerke

Erfolgsindikator

Es wird bis Ende 2020 ein Beschluss bzgl. der Energieeffizienz
der Warmeleitungen gefasst.

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 2020 - 2050
Aufwand/Kosten k. A.

CO2-Minderung

keine separate Angabe moglich

14.2.4 Erneuerbare Energien

Nr.

10.1

Titel

Solarthermie: Teilnahme am Demonstrationsprogramm der
Stadtwerke , Solarthermie fiir Fernwarme”

Beschreibung

Akquirierung eines Forschungsprojektes: Wie kann das Fern-
warmenetz fir Niedertemperaturwarme genutzt werden?

Zielgruppe Stadtwerke, Unternehmen, Stadt

Akteure Stadtwerke

Erfolgsindikator Ein Forschungsprojekt wird fir Lemgo akquiriert.
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020 - 2025

Aufwand/Kosten k. A.

CO2-Minderung

MalRnahme dient der Reduzierung des spezifischen CO»-Min-
derungsfaktors der Fernwarme (

Nr.

10.2

Titel

PV-Anlagen: Offensive Beratung fiir 5 % PV-Strom am Strom-
bedarf

Beschreibung

Das e|u|z fuhrt eine Beratungskampagne durch, damit PV-An-
lagen auf Gebdudedéachern installiert werden.

Zielgruppe Gebaudeeigentiimer

Akteure elulz

Erfolgsindikator Der Anteil an PV-Strom am Strombedarf steigt jahrlich um
0,5%

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020ff

Aufwand/Kosten Die erforderlichen Investitionen werden durch entsprechende

Ertrage refinanziert.

CO2-Minderung

MalRnahme dient der Umsetzung des Konzeptes im Bereich
Strom
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14.2.5
14.2.5 Verkehr

Nr.

111

Titel

Reduzierung der Parkmoglichkeiten an Schulen fiir Eltern

Beschreibung

Die angebotenen Park- und Haltemaoglichkeiten fiir Eltern, die
ihre Kinder mit dem Auto zur Schule bringen, werden Redu-
ziert bzw. komplett abgeschafft.

Zielgruppe

Eltern, die ihre Kinder zur Schule bringen

Akteure

Stadt, Schulen

Erfolgsindikator

Anteil der Kinder, die mit dem Auto zur Schule gebracht wer-
den, halbiert sich in 3 Jahren.

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | 2020 - 2023
Aufwand/Kosten gering

CO2-Minderung

Nicht benennbar

Nr.

11.2

Titel

Ausweisung Radwegenetz

Beschreibung

Speziell fur Schiiler mit dem Zielort ,Schule” wird sicheres rad-
wegenetz ausgewiesen und alle Schiiler werden hierliber in-

formiert,
Zielgruppe Schuler
Akteure Stadt, Schulen

Erfolgsindikator

Der Anteil der Schiiler, die mit dem Rad zur Schule kommen,
steigt um 15 %-Punkte in drei Jahren.

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | 2023f
Aufwand/Kosten gering

CO2-Minderung

Nicht benennbar

Nr.

11.2

Titel

Einbindung von Schilern und Schulen

Beschreibung

Die Schulen und Schiiler werden in die Verkehrsplanung im
Quartier einbezogen.

Zielgruppe

Schiler, Schulen

Akteure

Stadt

Erfolgsindikator

RegelmaRig wird mindestens 1 Workshop zu diesem Thema
zusammen mit den Schulen und Schulen durchgefiihrt.

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | 2020fff
Aufwand/Kosten gering

CO2-Minderung

Nicht benennbar
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14.2.6 Beratung und Offentlichkeitsarbeit

Nr. 12.1

Titel Forderprogramme

Beschreibung

Stadt und Stadtwerke informieren offensiv tiber die For-
dermoglichkeiten der energetischen Sanierung.

Faltblatt an alle Gebdudeeigentiimer verteilen mit Grund-
steuerbescheid

Zielgruppe Gebdudeeigentiimer
Akteure Sanierungsmanger, e|u|z
Erfolgsindikator Erstellung eines Infoblattes
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020ff

Aufwand/Kosten gering

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes

Nr.

12.2

Titel

Veranstaltungen fiir Eigentiimer

Beschreibung

Das e|ulz fiihrt regelmaRig Veranstaltungen ggfls. zusam-

men mit den Stadtwerken durch

Haus-zu-Haus-Beratung im Quartier

Veranstaltung jahrlich fir Gebdaudeeigentiimer; Themen:

- Forderung

- Anforderungen EnEV (Energieausweis, Unternehmerbe
scheinigung)

- mogliche energetische Sanierungen im Denkmal

- mogliche energetische Sanierungen bei nicht geschiitzten
Gebauden

Informationsveranstaltung fur Notare, Steuerberater und

Bankberater

Besichtigung sanierter Gebdude

Veranstaltungen mit Multiplikatoren (Vereine, Verbande,

Kirchen)

Zielgruppe

Gebdudeeigentimer

Akteure

Sanierungsmanager, e|u|z

Erfolgsindikator

Durchfiihrung der Aktionen gemal eines aufzustellenden jahr-
lichen Aktionsplanes

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 2020ff
Aufwand/Kosten gering

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes
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Nr.

12.3

Titel

Einzelansprache

Beschreibung

Bei Kauf/Verkauf von Gebauden erhalten die potenziellen Kéu-
fer Informationen Uber die Sanierungsmaoglichkeiten von Ge-
bauden. Hierzu kooperiert die Stadt mit Notaren und Bankbe-
ratern. Die Bauberatung der Stadt gibt entsprechende Infor-
mationen an Kaufer weiter.

Zielgruppe Gebaudeeigentiimer

Akteure Sanierungsmanager, e|u|z

Erfolgsindikator Veranstaltung mit Notaren und Bankberatern
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020ff

Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes

Nr.

12.4

Titel

Fortbildung Multiplikatoren

Beschreibung

Es werden Fortbildungen fiir Steuerberater, Notare und Bank-
mitarbeiter/Innen durchgefihrt in Bezug auf Fordermaoglich-
keiten, steuerliche Abschreibungen und Anforderungen der
EnEV (insbesondere Energieausweise).

Zielgruppe Notare, Steuerberater, Bankmitarbeiter/Innen
Akteure Sanierungsmanger, e|u|z

Erfolgsindikator Durchfiihrung einer Veranstaltung pro Jahr
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020ff

Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes
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Nr.

12.5

Titel

Optimierung des Nutzerverhaltes bei Privathaushalten

Beschreibung

Das e|u|z bietet eine offensive Beratung zum energieeffi-
zienten Nutzerverhalten in Privathaushalten der histori-
schen Altstadt an. Dieses umfasst:

Infoblatt an alle Haushalte der historischen Altstadt; Wie-
derholung alle 2 Jahre

Kostenlose Hausbesuche zur Analyse des Nutzerverhaltens
sowie zur Information bzgl. Regelung und Optimierung
der Einstellungen

Zurverfligungstellung eines einfachen Excel-tools zum
Energiemanagement

Information bzgl. Kleininvestitionen (z. B. Beleuchtung)

Auslobung von Preisen fir Einsparung

Zielgruppe Privathaushalte (Eigentlimer, Mieter)

Akteure Sanierungsmanager, e|u|z

Erfolgsindikator Aktionen gemaR dem jahrlich aufzustellenden Aktionsplan
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020ff

Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes
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Projektsteuerung und Controlling

Nr.

13.1

Titel

Controlling

Beschreibung

Die Entwicklung der CO-Emissionen wird mindestens im Zwei-
jahresrhythmus Gberpruift.

Zielgruppe Projektsteuerung, Rat, Verwaltung, Stadtwerke
Akteure Sanierungsmanagement, e|u|z
Erfolgsindikator Erstellung aktuelle CO,-Bilanz alle 2 Jahre
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2021ff

Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes

Nr.

13.2

Titel

Steuerungsgruppe

Beschreibung

Es wird eine Steuerungsgruppe eingerichtet, die die Umset-
zung des Konzeptes begleitet. Das Sanierungsmanagement ar-
beitet der Steuerungsgruppe zu.

Zielgruppe Projektsteuerung, Rat, Verwaltung, Stadtwerke
Akteure Sanierungsmanagement, Verwaltung
Erfolgsindikator Die Steuerungsgruppe wird 2020 eingerichtet
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020ff

Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; MalRnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes

Nr.

13.3

Titel

Workshop Gebadudesanierung

Beschreibung

Ein- bis zweimal jahrlich findet ein Workshop zum Thema
»energetische Gebdudesanierung” statt. Der Teilnehmerkreis
sollte aus denjenigen bestehen, die in Lemgo im Bereich Ge-
bdudesanierung arbeiten.

Zielgruppe Architekten, Handwerker

Akteure Sanierungsmanagement

Erfolgsindikator Der erste Workshop findet Ende 2020 statt.
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 2020ff

Aufwand/Kosten keine

CO2-Minderung

keine direkten; Mallnahme dient der Umsetzung des Konzep-
tes




e&u energiebiiro 100

Quartierskonzept Lemgo 2019

15 Anhang

1. Grundséatze der CO2-Bilanzierung
2. Schilerfragebogen Verkehr

3. Glossar

4. Abkiirzungsverzeichnis

5. Quellenverzeichnis

6. Abbildungsverzeichnis

7. Tabellenverzeichnis



» e&uU energiebliro 101 Quartierskonzept Lemgo 2019

15.1 Grundsitze zur Berechnung der CO2z-Bilanz

15.1.1 Heizenergieverbrauch von Wohngebauden

Uber den Energieverbrauch von Wohngebauden veréffentlicht die Techem AG jahrlich eine aus-
fUhrliche Dokumentation (vgl. Quellenhinweis). Hier sind die spezifischen Energieverbrauche von
Wohngebaduden nach GroRenklassen fiir verschiedene Stadte bzgl. Postleitzahlbereiche aufge-
fuhrt. Allerdings liegen keine Werte speziell fiir Lemgo vor. Daher wurden die Werte fiir Bielefeld
zu Grunde gelegt.

Die Techem AG wertet die Gebadude aus, in denen sie eine Heizkostenabrechnung erstellt. Diese
sind aber wesentlich gréBere Gebdude. Kleinere Gebdude, wie sie wesentlich in Lemgo vorkom-
men, haben einen hoheren spezifischen Energieverbrauch als grofRere. Aus der Studie der Techem
AG ergibt sich eine Gewichtung nach GebdudegrofRe sowie nach Energietragern. Der spezifische
Energieverbrauch wurde daher nach der Erhebung der Gebaudetypologie an die Gebaudestruktur
in Lemgo angepasst.

15.1.2 CO;-Emissionsfaktoren

Kohlendioxid ist ein Gas, welches bei der Verbrennung kohlenstoffhaltiger Energietrager entsteht,
indem der Kohlenstoff des Energietragers sich mit dem Sauerstoff der Verbrennungsluft verbindet.
Damit ist die Hohe der CO,-Emissionen direkt abhdngig von der eingesetzten Brennstoffmenge.

Klimarelevant sind aber nicht nur die unmittelbar verursachten CO2-Emissionen, die bei der Ver-
brennung in der Feuerungsanlage entstehen. Diese umfassen lediglich die ortlichen Emissionen.

Zusatzlich missen weitere klimarelevante Aspekte beriicksichtigt werden.

Vorgelagerte Emissionen: Hierunter fallen etwa die Emissionen, die durch den Energieauf-
wand an fossilen Energietragern bei Transport (z. B. Tankwagen, Druckerhéhungsstationen,
Ubertragungsleitungen), Energieumwandlungen (Kraftwerke, Raffinerien) oder Energiege-
winnung (Bergbau, Holzriicken, Holzpelletproduktion) verursacht werden.

Materialaufwand: Um Energie bereit zu stellen, muss auch der Aufwand beriicksichtigt
werden, der zur Herstellung von Energieumwandlungssystemen erforderlich ist. Hierzu
zahlen z. B. die Siliziumproduktion fur Solarzellen, die Stahlerzeugung fir Windanlagen o-
der der Energieaufwand zur Herstellung eines Kraftwerks.

CO;-dquivalente Emissionen: Im Rahmen der Energienutzung werden auch weitere Spuren-
gase freigesetzt, die ebenfalls in die Atmosphare entweichen und dort zum Treibhauseffekt
beitragen. Hierzu zdhlen z. B. Methan oder Lachgas. Die Klimarelevanz dieser Gase ist teil-
weise hoher als die von CO,. Im Rahmen der CO»-Bilanz fiir Lemgo wurden die dquivalen-
ten COz-Emissionen zu Grunde gelegt.

Die in Lemgo verursachten CO»-Emissionen ergeben sich rechnerisch, indem der o6rtliche Energie-
verbrauch verschiedener Energietrager (kWh) mit einem Emissionsfaktor (g/kWh) multipliziert
wird. In diesem Emissionsfaktor sind sowohl die Emissionen der vorgelagerten Prozessketten als



e&u energieblro 102 Quartierskonzept Lemgo 2019

auch die dquivalenten Emissionen berlicksichtigt. Zu beachten ist, dass die Emissionsfaktoren auf
den unteren Heizwert H; bezogen sind. Die vom Gasversorger angegebenen Gasverbrauche mis-
sen daher auf den unteren Heizwert umgerechnet werden.

Die Ermittlung der CO,-Emissionsfaktoren erfolgt mit dem EDV-Programm GEMIS 4.8. Folgende
Faktoren werden dabei bertlicksichtigt. Die 6rtlichen Emissionsfaktoren entsprechen denen von
der Stadt bzw. den Stadtwerken Lemgo verwandten.

Die Berechnung der CO;-Emissionsfaktoren wurde 2017 seitens der Stadtwerke aktualisiert. Fir
2017 sind die neuen Faktoren zu Grunde gelegt.

Treibhausgase [g/kWh] CO,- Aquivalent
Strommix Lemgo 2017 472
Erdgas HH/Kleinverbraucher 250
Ol-leicht HH/Kleinverbraucher 319
Fernwarme Lemgo (2017) 136

Tabelle 18: CO,-Emissionsfaktoren fossile Energietrager (endenergiebezogen)
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15.2 Schiilerfragebogen Verkehr

Quartierskonzept Lemgo
Beteiligung Schiiler im Bereich Mobilitat

Bitte flllt den Fragebogen vollstandig aus und gebt ihn an uns zuriick. Vielen Dank!

1. Ich bin I:Iméinnlich I:lweiblich

2.1chgeheindie [ ]iahrgangsstufe (Bitte die Zahl eintragen)

3. Ich wohne in AuRerhalb Lemgo Lemgo Nord
Lemgo Kernstadt Nord Lemgo West
Lemgo Kernstadt Sid Lemgo Sid

Lemgo Nord : Entrup, Lierdissen, Briintorf, Matorf-Kirchheide, Welstorf

Lemgo West : Leese, Lieme, Horstmar

Lemgo Siid : Trophagen, Wahmbeck, Wiembeck, Brake, VolBheide

Lemgo Kernstadt Nord/ Siid : Trennlinie ist der StraRenzug Herforder StraRe / Gosebrede / Bruchweg / Hamelner StralRe

4, So komme ich in der Regel zur Schule:

zu Ful ich werde mit dem Auto gebracht
mit dem Fahrrad mit dem Mofa/Roller

mit dem Bus ich fahre selbst mit dem Auto

mit der Bahn

5. Bei schonem Wetter fahre ich mit dem Fahrrad zur Schule oder gehe zu FuB.
I:Iia Dnein

6. In meiner Freizeit nutze ich folgende Verkehrsmittel (In einer Skala von 0=gar nicht; 5= sehr viel)

zu Ful gehen Auto als Selbstfahrer
Fahrrad Bus

Mofa/Roller Bahn

Auto als Mitfahrer Sonstiges

(Bitte alle ausfiillen)

7. So wichtig ist mir Klimaschutz

total unwichtig wichtig
unwichtig sehr wichtig
interessiert mich ein bisschen extrem wichtig

8. Ich wiirde 6fter mit dem Fahrrad in die Schule fahren, wenn...

die Fahrradwege sicherer waren es mehr gute Fahrradwege geben wirde
immer gutes Wetter ware es keine Berge in Lemgo geben wiirde
meine Eltern mich nicht fahren wiirden weil es zu weit ist

es sichere Abstellmoglichkeiten geben wiirde
(Mehrfachantworten sind hier moglich)

9. Ich wiirde 6fter mit dem Bus in die Schule fahren, wenn...
Der Schulbus nicht so voll wére die Busse ofter fahren wirden
ich die Haltestelle zu FuR erreichen konnte meine Eltern mich nicht fahren wirden
ich einen Schiilerticket hatte
(Mehrfachantworten sind hier méglich)

10. Ich bin bereit etwas fiir den Klimaschutz in Lemgo zu tun:

|:|ja I:]nein
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15.3 Glossar?24

Bedarf

beheizte Rdume

Blockheizwerk

Blockheizkraftwerk (BHKW)

Brennwert (Hs)

Brennwertkessel

Bruttogrundflache (BGF)

Bruttovolumen, externes Volumen (Ve)

Energie

Endenergiebedarf

energetisch konditionierte Rdume

Rechnerisch ermittelte GroRen fir Warme- und Energiemen-
gen unter Zugrundelegung festgelegter Randbedingungen
Beheizte Rdume sind solche Rdume, die auf Grund bestim-
mungsgemaRer Nutzung direkt oder durch Raumverbund be-
heizt werden.

Bei einer Blockheizung werden mehrere Hauser von einem
zentralen Blockheizwerk aus beheizt. Die Heizquelle selbst ist
an eines der beheizten Gebdaude angebaut oder befindet sich
in unmittelbarer Nahe dieser Gebadude. Blockheizwerke wer-
den meistens mit Heiz6l oder Erdgas befeuert.

Im Gegensatz zum Blockheizwerk erzeugt ein Blockheizkraft-
werk elektrischen Strom und Warme, die durch Rohrleitungen
die angeschlossenen Gebdude mit heiRem Wasser und Raum-
warme versorgen.

Mal fir die in einem Stoff enthaltene thermische Energie und
gibt die Warmemenge an, die bei Verbrennung und anschlie-
Render Abkihlung der Abgase auf 25 °C einschlief8lich ihrer
Kondensation freigesetzt wird.

Ein Brennwertkessel ist ein Heizkessel, der fiir die Kondensa-
tion eines Grof3teils des in den Abgasen enthaltenen Wasser-
dampfes konstruiert ist.

Summe der Grundfldachen aller Grundrissebenen eines Bau-
werks mit bestimmten Nutzungen. Zur VermaRung wird das
AullenmalR verwendet.

Anhand von AuRenmaBen ermitteltes Volumen eines Geb&u-
des

Physikalische Einheit J (Joule) oder kWh. 1 Joule entspricht der
mechanischen Energie von 1 Nm; also der Arbeit, die erforder-
lich ist, um die Kraft von 1 N um 1 m zu bewegen.

Berechnete Energiemenge, die der Anlagentechnik (Heizungs-
anlage, raumlufttechnische Anlage, Warmwasserbereitungs-
anlage, Beleuchtungsanlage) zur Verfligung gestellt wird, um
die festgelegte Rauminnentemperatur, die Erwarmung des
Warmwassers und die gewiinschte Beleuchtungsqualitat tiber
das ganze Jahr sicherzustellen.

Unter energetisch konditionierten Rdumen versteht man
Raume, die durch Einsatz von Energie beheizt, beliiftet, ge-
kihlt, be- oder entfeuchtet oder beleuchtet werden.

24 Das Glossar wurde dem Buch Eschenfelder/Brieden-Segler/Merkschien; Energieeinsparverordnung / EnEV; Essen

2010 entnommen
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Energieeffizienz

Energieeinsparverordnung

Energiekennwert

Energietrager

Erneuerbare Energien

Erzeugung

Fernwarme

Gradtagszahl

Heizenergiebedarf

Heizungsanlage

Bewertung der energetischen Qualitat von Gebauden durch
Vergleich der Energiebedarfskennwerte mit Referenzwerten
(d. h. mit wirtschaftlich erreichbaren Energiebedarfskennwer-
ten vergleichbarer neuer oder sanierter Gebaude) oder durch
Vergleich der Energieverbrauchskennwerte mit Vergleichs-
werten (d. h. mit den Mittelwerten der Energieverbrauchs-
kennwerte vergleichbar genutzter Gebaude)

Verordnung des Bundes auf Basis des Energieeinsparungsge-
setzes, in dem die energetischen Anforderungen an Gebaude
festgelegt sind.

Energiebedarf bezogen auf eine MaReinheit (z. B. Flache).

zur Erzeugung von mechanischer Arbeit, Strahlung oder
Warme oder zum Ablauf chemischer bzw. physikalischer Pro-
zesse verwendete Substanz oder verwendetes Phanomen

Erneuerbare Energien sind Energien, die zu Zwecken der Hei-
zung, Warmwasserbereitung, Kithlung oder Liiftung von Ge-
bauden eingesetzte und im raumlichen Zusammenhang dazu
gewonnene solare Strahlungsenergie, Umweltwarme, Ge-
othermie oder Energie aus Biomasse verwenden.

Der Prozessbereich in der Anlagentechnik, in dem die Energie-
menge bereitgestellt wird, die vom Gesamtsystem bendtigt wird.

Bezeichnet den Transport von thermischer Energie vom Erzeu-
ger zum Verbraucher, meist zur Heizung von Gebaduden. Unter
Fernheizung wird die Erschlielung ganzer Stadte oder ganzer
Stadtteile verstanden. Bei der ortlichen ErschlieBung einzelner
Gebdude, Gebaudeteile oder kleiner Wohnsiedlungen mit ei-
gener Warmeerzeugung spricht man von Nahwarme als Son-
derform der Fernwarme.

MaRzahl zur Witterungsbereinigung; ein auf einen Tag bezo-
gener Gradtag wird gebildet aus der Differenz der mittleren
Raumtemperatur von 20°C und der mittleren AuBentempera-
tur, sofern die mittlere AuBentemperatur unter 15°C betragt.

Berechnete Energiemenge, die dem Heizungssystem des Ge-
baudes zugefihrt werden muss, um den Heizwarmebedarf ab-
decken zu kénnen.

Darunter werden sowohl Begriffe wie Gebaudeheizung,
Raumheizung, Zentralheizung, Fernheizung, Kohleheizung,
Gasheizung, Elektroheizung, Warmepumpenheizung, Pel-
letheizung als auch Bezeichnungen fiir Anlagenkomponenten,
zum Beispiel Heizkessel, Heizflachen und Heizkorper verstan-
den.



e&u energieblro

106 Quartierskonzept Lemgo 2019

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Luftfeuchte

Laftungswarmebedarf

Nachtabsenkung

Nennleistung

Nettogrundflache (NGF)

Nichtwohngebaude

Niedertemperaturkessel

Nutzenergiebedarf

Gleichzeitige Erzeugung von Strom und Warme. Beim KWK-
Prozess wird die bei der Stromerzeugung anfallende Abwarme
wieder zu Heizzwecken genutzt. Warmeversorgung aus KWK
erfolgt entweder in groReren Warmenetzen mittels grofRerer
Heizkraftwerken oder gebdudebezogen oder in kleinen War-
menetzen durch Blockheizkraftwerke

Mal des in der Luft aufgenommenen Wassers; sie hangt von
der Lufttemperatur ab. Die relative Luftfeuchte ist das Ver-
haltnis der in der Luft enthaltenen Wasserdampfmenge zur
Wasserdampfsattigungsmenge.

Der Luftungswarmebedarf ist Teil des Warmebedarfs in Gebau-
den. Er kennzeichnet die Warmemenge der Raumluft, die not-
wendig ist, um kalte AuBenluft auf die erforderliche Raum-
temperatur zu erwarmen. Hierbei ist flir Wohngebaude ein
hygienisch erforderlicher Luftwechsel von 0,5 bis 0,8-fach je
Stunde einzuhalten.

Unter Nachtabsenkung versteht man im Allgemeinen eine
nachtliche Absenkung der Raumtemperatur durch eine zeitlich
begrenzte Reduzierung der Heizleistung auf ein definiertes
Temperaturniveau mit dem Ziel, Heizenergie einzusparen. Die
Rauminnentemperatur hat einen wesentlichen Einfluss auf die
anfallenden Heizkosten. Mit jedem Grad (°C) der Rauminnen-
temperatur, mit dem das Temperaturniveau des Raumes
ganztagig angehoben wird, steigt der Heizenergieverbrauch
um ca. 6 %. Die Warmeabgabe ist direkt proportional zur Tem-
peraturdifferenz DT von innen nach aufRen.

Die Nennleistung ist die vom Hersteller festgelegte und im
Dauerbetrieb unter Beachtung des vom Hersteller angegebe-
nen Wirkungsgrades als einhaltbar garantierte gréRte Warme-
oder Kalteleistung in Kilowatt.

Die Netto-Grundflache gliedert sich in Nutzflache, technische
Funktionsflache und Verkehrsflache. Zur VermalRRung wird das
InnenmaR verwandt. Nach EnEV gilt nur die beheizte/gekihlte
NGF.

Nichtwohngebdude sind Gebaude, die keine Wohngebaude
sind.

Ein Niedertemperatur-Heizkessel ist ein Heizkessel, der konti-

nuierlich mit einer Eintrittstemperatur von 35 bis 40 Grad Cel-
sius betrieben werden kann und in dem es unter bestimmten

Umstanden zur Kondensation des in den Abgasen enthaltenen
Wasserdampfes kommen kann.

Oberbegriff fir Nutzwarmebedarf, Nutzkaltebedarf, Nutzener-
giebedarf fiir Trinkwarmwasser, Beleuchtung, Befeuchtung
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Primarenergiebedarf

Raum-Solltemperatur

Stromkennzahl

Transmissionswarmeverlust

Verbrauch

Verluste der Anlagentechnik

Wohnflache

Wohngebadude

Berechnete Energiemenge, die zusatzlich zum Energieinhalt
des notwendigen Brennstoffs und der Hilfsenergien fiir die
Anlagentechnik auch die Energiemengen einbezieht, die durch
vorgelagerte Prozessketten auRerhalb des Geb&dudes bei der
Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der jeweils einge-
setzten Brennstoffe entstehen.

Vorgegebene Temperatur im Innern eines Gebadudes bzw. ei-
ner Zone, die den Sollwert der Raumtemperatur bei Heiz- bzw.
Kihlbetrieb reprasentiert.

Verhaltnis der elektrischen Leistung zur thermischen Leistung
einer KWK-Anlage.

Durch den Mittelwert Hr" erfassbare Summe der Warme-
strome durch die gesamte, warmetauschende Umfassungsfla-
che und Flachen bei versorgungstechnischen Anlagen eines
beheizbaren Gebaudes bei gegebenen Temperaturdifferen-
zen.

Zur Beheizung erfasste Warme- oder Energiemenge in realen
Gebaduden.

Verluste (Warmeabgabe, Kalteabgabe) in den technischen
Prozessschritten zwischen dem Nutzenergiebedarf und dem
Endenergiebedarf, d. h. bei der Ubergabe, der Verteilung, der
Speicherung und der Erzeugung.

Die Wohnflache wird nach der Wohnflachenverordnung oder
auf der Grundlage anderer Rechtsvorschriften oder anerkann-
ter Regeln der Technik zur Berechnung von Wohnflachen er-
mittelt.

Wohngebaude sind Gebaude, die Giberwiegend dem Wohnen
dienen, einschliellich Pflege-, Alten- und Wohnheimen oder
dhnlichen Einrichtungen.
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15.4 Abkiirzungsverzeichnis

AR Aufsichtsrat

BHKW Blockheizkraftwerk

B-Plan Bebauungsplan

EEWarmeG Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
EnEV Energieeinsparverordnung

EW Einwohner

EVU Energieversorgungsunternehmen
EZFH Ein- und Zweifamilienhduser

FNP Flachennutzungsplan

GF Geschaftsfihrung

GWh Gigawattstunde

HHS Holz-Hackschnitzel

KKK Kraft-Kalte-Kopplung

KMU kleine und mittlere Unternehmen
kWh Kilowattstunde

KWK Kraft-Warme-Kopplung

MFH Mehrfamilienhduser

MIV motorisierter Individualverkehr
MWh Megawattstunde

OPNV offentlicher Personennahverkehr
PV Photovoltaik

RLT Raumlufttechnik

SGB Sozialgesetzbuch

SoKo Sonnenkollektor; thermische Solaranlage
VEP Verkehrsentwicklungsplan

WKA Windkraftanlage

WP Warmepumpe

WSchV Warmeschutzverordnung
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