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1 Entwicklung seit der Verabschiedung des integrierten Klimaschutzkonzeptes 2019

1.1 Beschlusslage und Aufgabenstellung

Im Jahr 2008 hatte die Stadt Lemgo ein integriertes Klimaschutzkonzept erstellen lassen, das auch vom
Rat beschlossen wurde. Im Friihjahr 2019 hat der Rat der Stadt Lemgo eine Aktualisierung des Klima-
schutzkonzeptes beschlossen, in dem — entsprechend dem von Bundestag und Bundesrat beschlosse-
nen Klimaschutzgesetz — eine Klimaneutralitat bis 2050 durch 6rtliche MaBnahmen erreicht werden
kann. Auf Grund eines Antrages von , Fridays for Future” beschloss der Umwelt- und Klimaausschuss im
Sommer 2021, dass der Zeitpunkt der Klimaneutralitat deutlich vorgezogen werden soll, um das 1,5-
Grad-Ziel des Pariser Klimaabkommens zu erreichen. Als moglicher Zeitpunkt fir die Klimaneutralitat
soll, wenn moglich, das Jahr 2030 erreicht werden. Hierbei sollen soziale Aspekte bericksichtigt wer-
den. Der Beschluss lautet:

,Die Stadt Lemgo liberarbeitet ihr Klimaschutzkonzept so, dass es mit dem 1,5-Grad-Ziel des Pariser Kli-
maschutzabkommens (ibereinstimmt. Entsprechende konkrete Mafinahmen sind dafiir zu entwickeln
und den politischen Gremien zur Entscheidung vorzulegen. Der Antrag der Fridays for Future Lemgo auf
eine friihere Klimaneutralitét wird hierbei mit untersucht. Alle Mafinahmen, die zur Klimaneutralitdt
flihren, sollen sozial gerecht umgesetzt werden.

Mit der Aktualisierung des Klimaschutzkonzeptes wurde die e&u energiebiiro gmbh beauftragt.

Mit dem Regierungswechsel auf Bundesebene ist entsprechend dem Koalitionsvertrag der Regierungs-
parteien zu erwarten, dass viele derzeit noch vorhandene regulatorische Hemmnisse zur Erreichung
der Klimaneutralitdt abgeschafft werden und klare Vorgaben in Bezug auf gesetzliche Regelungen und
einen Ausbau der Forderungen erreicht werden. Das hier vorgelegte (iberarbeitete Klimaschutzkonzept
berucksichtigt daher die Inhalte des Koalitionsvertrages.

Um die Klimaneutralitdt zu erreichen, wird es einschneidende Veranderungen fiir die Birgerinnen und

Blrger aber auch insbesondere fiir Handwerker geben. Auf Grund erheblicher zusatzlicher Investitio-

nen ergibt sich die Chance flr die Schaffung neuer Arbeitsplatze vor Ort. Gleichzeitig missen, wie im

Beschluss des UKA festgelegt, soziale Rahmenbedingungen beachtet werden. Soziale Rahmenbedin-

gungen sind insbesondere:

e Schutz vor stark steigenden Energiepreisen fossiler Energien im Warmemarkt

e bestmogliche Zugangsmoglichkeiten der Gebaudeeigentliimer fiir Zuschiisse zu Gebaudesanierungen und
Heizungsumstellungen

e Erhohung der ortlichen Wertschopfung durch értliche Energieerzeugung

e Hilfen fiir Geb3dudeeigentiimer zur Uberwindung von Problemen bei Sanierungen

e Unterstlitzung des ortlichen Heizungshandwerks beim Weg in eine nichtfossile Zukunft
e Erhalt und Neuschaffung von 6rtlichen Arbeitsplatzen

Mit dem hier vorgelegten MaBnahmenpaket wird dem Beschluss des UKA einschlieRlich der sozialen
Rahmenbedingungen Rechnung getragen.

Lemgo will klimaneutral werden. Fir Klimaneutralitat wird hierbei die Definition des Klimaschutzgeset-
zes Deutschland fiir Netto-Treibhausgasneutralitat zu Grunde gelegt. ,, Netto-Treibhausgasneutralitdit:
das Gleichgewicht zwischen den anthropogenen Emissionen von Treibhausgasen aus Quellen und dem
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Abbau solcher Gase durch Senken.” (Klimaschutzgesetz, §2). In diesem Sinne soll Klimaneutralitat im
Stadtgebiet Lemgo erreicht werden.

Ausgangspunkt der Zieldefinition sowie der MaBnahmenentwicklung ist die Aktualisierung der THG-
Bilanz auf das Jahr 2019. Dieses Jahr wurde gewahlt, da das Jahr 2020 wegen der Coronaeinschrankun-
gen keine aussagekraftige Entwicklung der THG-Emissionen erméglicht.

Nachfolgend finden sich MaBnahmen, die insgesamt zu einer Klimaneutralitat bis 2035 fihren kénnen.
Berlicksichtigt sind dabei die Vorhaben der neuen Bundesregierung sowie die Rahmenbedingungen,
die durch die EU gesetzt bzw. geplant sind. Mit diesen neuen Entwicklungen im Bund und in der EU
werden viele gesetzliche Hindernisse zur Erreichung der Klimaneutralitdt beseitigt; der kommunale Ge-
staltungsspielraum wird stark erhdht. Dies bedeutet, dass eine Senkung der Treibhausgasemissionen
um mindestens 90 % erreicht werden muss. Das CO;-Restbudget fiir die Lemgoer Blirgerinnen und Biir-
ger darf nicht vollstandig ausgeschopft werden.

Fir den Bereich der Mobilitat hat der Rat die Durchfiihrung eines Blrgerforums beschlossen. Hier soll
in einem breiten Beteiligungsverfahren herausgearbeitet werden, welche MaBnahmen zur Erreichung
des Ziels der Klimaneutralitat ergriffen werden sollen. Das grundlegende Ziel dient als Rahmen fir die
Prozessbeteiligten. Im hier vorliegenden Klimaschutzkonzept ist der Bereich der Mobilitdt daher nicht
enthalten.

Das hier vorgelegte Klimaschutzkonzept Lemgo 2022 baut auf dem Klimaschutzkonzept 2019 auf. Der
Zielzeitraum zur Klimaneutralitat wird auf das Jahr 2035 vorgezogen, wobei viele MaRnahme aus dem
Konzept 2019 fortgeschrieben und im Zeithorizont vorgezogen werden. Eingeflossen sind auch die ak-
tuellen Entwicklungen seit dem Einmarsch russischer Truppen in die Ukraine sowie die sich daraus er-
gebenden Konsequenzen fiir die Energieversorgung von Deutschland, also auch in Lemgo. Der Ausstieg
aus fossilen Energien wird hierdurch umso dringlicher.

1.2 Beteiligungsorientierte Erstellung

Das Klimaschutzkonzept 2022 wurde unter aktiver Beteiligung von Verwaltung, Stadtwerken, Politik
und den Antragstellern erarbeitet. Es wurden mehrere Fachworkshops sowie ein abschliefender Work-
shop zur Diskussion der Ziele und MaRnahmen unter Beteiligung der Ratsfraktionen, der Verwaltung,
der Stadtwerke sowie der Antragsteller durchgefiihrt:

e Mobilitst (21.9.21)

e Fernwdrme im verdichteten Stadtbereich (23.11.21)

e Warmeversorgung in den Ortsteilen (17.1.22)

e Erneuerbare Stromerzeugung (16.2.22)
e Abschlussworkshop (9.3.22).

Dariliber hinaus fanden zwei verwaltungsinterne Workshops (6.10.21 und 16.11.21) statt, in denen die
Aufgaben der Verwaltung im Themenbereich Klimaschutz, mégliche Organisationsmodelle sowie in-
haltliche Aufgaben fiir eine klimaneutrale Verwaltung erarbeitet wurden. Uber letztere Ergebnisse liegt
ein gesonderter Bericht vor.

Des Weiteren fanden zahlreiche interne Einzelgesprache mit allen wesentlichen Akteuren statt.
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1.4 Die Stadt Lemgo

Die Stadt Lemgo liegt mit 40.096 Einwohnern im Kreis Lippe im Regierungsbezirk Detmold in NRW.
Lemgo hat als ehemalige Hansestadt eine mehr als 825-jahrige Stadtgeschichte. Der historische Stadt-
kern ist im 2. Weltkrieg weitestgehend unbeschadigt geblieben.
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Abbildung 1: Lemgo im Kreis Lippe’

Die Versorgung mit Erdgas, Strom, Fernwarme und Wasser erfolgt durch die Stadtwerke Lemgo, die
sich zu 100 % im Besitz der Stadt Lemgo befinden.

1.5 THG-Entwicklung 2006 - 2019

Auf Basis der von der Stadtwerke Lippe-Weser-Service GmbH als Netzbetreiber fiir Warme, Strom und
Erdgas zur Verfligung gestellten Verbrauchsdaten kann eine aktuelle CO;-Bilanz erstellt werden. Dar-
Uber hinaus lagen seitens der Schornsteinfeger—Innung OWL Daten zu den Heizungsanlagen in Lemgo
vor. Hierdurch war es moglich, auch die Verbrauche und Emissionen aus nichtleitungsgebundenen
Energien (Ol, Holz) abzuschitzen.

Basis der Berechnung der CO;-Emissionen im Klimaschutzkonzept 2008 war das Jahr 2006. Entspre-
chend dem Klimaschutzkonzept 2008 sind die CO2-Emissionen zwischen 1990 und 2006 nur unwesent-
lich um 2 % gesunken. In der folgenden Darstellung wird daher das Jahr 2006 zu Grunde gelegt. Die
CO,-Emissionen haben sich seit 2006 wie folgt entwickelt:

Als aktuelles Jahr wurde das Jahr 2019 festgelegt. Die Jahre 2020 und 2021 waren auf Grund der
Corona-Pandemie weder fiir Strom noch fiir Heizenergie reprasentativ.

L Quelle: tim-online.nrw.de
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2006 2017 2019
unbereinigt CO; absolut (t/a) 280.489 238.287 219.576
unbereinigt CO; spezifisch (t/Einwohner) 6,65 5,85 5,40
witterungsbereinigt CO; absolut (t/a) 290.274 248.982 234.015
witterungsbereinigt CO; spezifisch (t/Einwohner) 7,13 6,11 5,75

Tabelle 1: spezifische und absolute CO,-Emissionen (witterungsbereinigt)

Die Methode zur Berechnung der CO,-Emissionen ist im Anhang dargestellt.
Festzustellen ist:

o die Bevolkerungszahl ist seit 2006 weitestgehend konstant geblieben

e die CO,-Emissionen sind sowohl absolut als auch witterungsbereinigt seit 2017 um knapp 5 % gesunken

e der Stromverbrauch ist von 2006 bis 2019 um 12,8 % gesunken und auch gegeniber 2017 zurlickgegan-
gen

o 88 % des in Lemgo benétigten Stroms wurde vor Ort erzeugt (2006: 62,9 %)

e Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien war 2019 gegenliber 2017 leicht riicklaufig

e die CO,-Emissionen sind ohne Verkehr von 2006 bis 2017 um 23,1 % gesunken, unter Bericksichtigung
des Verkehrs um 17,2 %

e der Anteil der Emissionen des ortlichen Verkehrs sind von 17 % auf 22 % gestiegen; dies liegt an der Zu-
nahme der PKW-Dichte pro Einwohner; gegenliber 2019 ergab sich ein leichter Riickgang

Entwicklung der Energieverbrdauche Entwicklung der CO,-Emissionen
(witterungsbereinigt) (witterungsbereinigt)
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Abbildung 2: Entwicklung der CO,-Emissionen nach Abbildung 3: Entwicklung der CO,-Emissionen
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Entwicklung der CO,-Emissionen
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Abbildung 5: CO,-Emissionen nach Energietragern

Stromerzeugung durch Erneuerbare Energien
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Abbildung 6: Stromerzeugung durch erneuerbare
Energien

Abbildung 7: Ortliche Stromerzeugung

Der Gasverbrauch ist nicht gesunken, da vermehrt Umstellungen von Ol auf Gas stattgefunden haben

und der Zubau an Gebduden im Wesentlichen auf Gasbasis erfolgt.
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2 Ziele und Umsetzung 2030/2040/2050

Die Stadt Lemgo sollte sich konkrete, liberpriifbare Ziele zur Umsetzung der Klimaneutralitat setzen. Es
niitzt nichts, unrealistische, nicht liberprifbare Ziele zu formulieren, da dieses von konkretem Handeln
abschreckt.

Ziele mussen SMART sein !

Sinnlich konkret: Was genau soll erreicht werden?
Messbar: Kennzahlen, wahrnehmbare Unterschiede
Attraktiv: motivierend, angemessen

Realistisch: selbst erreichbar, wichtig

Terminiert: Meilensteine, Ende

Aufgabe des integriertes Klimaschutzkonzeptes:
- umsetzbare, ehrgeizige értliche Ziele bis 2030
- Perspektiven bis 2040/2050 mitdenken

Abbildung 8: Anforderungen an Ziele

Die nachfolgenden Ziele, Teilziele und MaRnahmen sind dementsprechend aufgebaut, dass sie erreich-
bar, Gberprifbar und mit Meilensteinen versehen sind. Damit kann der Erfolg der Umsetzung des inte-
grierten Klimaschutzkonzeptes laufend Giberprift und ggfls. steuernd eingegriffen werden.

2.1 Perspektive: Klimaneutralitat 2035

2.1.1 Leitziel

Fiir eine aktive Klimaschutzpolitik in Lemgo miissen quantifizierte Ziele formuliert werden, da nur so
ein Controlling bzgl. des Erfolgs oder Misserfolgs moglich ist. Dabei mlssen neben Zielen in Bezug auf
den langfristigen Zeithorizont 2035 auch Meilensteine fiir die Jahre 2025 und 2030 formuliert werden.
Ansonsten werden Umsetzungsschritte nur zogerlich angegangen und nach hinten verschoben.

Grundsatzlich sollten in Lemgo die gleichen Ziele umgesetzt werden, die auch bundesweit angestrebt

werden.

Ziel: Bis 2035 wird die Klimaneutralitat angestrebt. Klimaneutralitit erfordert eine Reduktion der
Treibhausgase um mindestens 90 % gegeniiber 1990. Dieses Ziel gilt auch fiir die einzelnen Sektoren:
Warmeversorgung in Gebduden, Strom, Mobilitat. Die Energiebereitstellung soll weitestgehend
durch ortliche Quellen erfolgen.
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Dieses Ziel soll durch folgende Rahmenbedingungen fiir die Bereiche der Warme- und Stromversor-

gung erreicht werden. Dargestellt sind die zu erwartenden Parameter fiir die Jahre 2025, 2030 und

2035, wobei der Wert fiir 2030 in etwa den Zielen des bisherigen Klimaschutzkonzeptes sowie dem Kli-

maschutzkonzept des Bundes entsprechen.

KSK 2019 bzw.
CO,-Minderungsszenarien Klimaschutzgesetz neutral
ohne Mobilitat Einheit 2025 2030 2035
Reduzierung von Heizol % 20 41 96
Reduzierung von Erdgas % 15 41 96
Einsparung Heizung/WW %/a 1,0 1,5 2,0
CO,-Faktor Strom g/kwWh 150 50 40
CO,-Faktor Fernwarme g/kWh 100 60 30
Einsparung Strom allgemein %/a 1 1 1

Tabelle 2: Parameter zur CO,-Reduktion bis 2035 ohne Verkehr

Die CO-Emissionen lagen 2019 bei 165.473 t pro Jahr und wiirden bis 2035 auf 15.691 t sinken (2025:

104.865 t; 2030: 65.720 t).

Damit kann bis 2035 eine Reduktion um 90,52 % gegeniiber 2019 und um
93,36 % gegeniiber dem Jahr 1990 erreicht werden.

Der Sektor Mobilitat ist in dieser Berechnung nicht enthalten, weil dieser Sektor in einem separaten

Prozess behandelt wird. Allerdings ist es erforderlich, dass auch dieser Sektor bis 2035 nahezu die Kli-

maneutralitat erreicht (vgl. Kap. 2.2.3).
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Abbildung 9: CO,-Minderung Szenarien gesamt

Abbildung 10: CO,-Minderung Szenarien Warme

In diesen Grafiken sind die Emissionen von Kohle und Holz auf Grund der geringen Bedeutung und der

besseren Lesbarkeit nicht enthalten.
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CO,-Emissionen ohne Verkehr in t/a 2019 2025 2030 2035
Strom 68.735 23.585 7.879 7.505
Fernwarme 16.806 14.972 10.459 5.294
Holz 740 740 740 740
Kohle 3621 3621 3621 3621
o] 30.188 24,158 17.895 1.092
Gas 49.744 42.150 29.488 1.800
Summe 169.834 109.226 70.081 20.052
CO,-Minderung Warme gg. 2019 in % -15,98 -40,21 -91,54
CO,-Minderung gesamt gg. 2019 in % -36,63 -57,90 -90,52
CO,-Minderung gesamt gg. 1990 in % -25,96 -55,64 -70,53 -93,36

Tabelle 3: CO,-Emissionen Lemgo gesamt Szenarien 2019 — 2035 ohne Verkehr

Legt man diese Ansatze zu Grunde, so ergeben sich zu erwartende Energieverbrauche fir fossile Ener-
gien und Fernwiarme entsprechend der vorstehenden Tabelle. Deutlich wird, dass Ol und Gas weitest-
gehend aus dem Warmemarkt verschwinden werden, wahrend Fernwarme sich auf hoherem Niveau
als heute stabilisiert.

Energietrager Warme 2019 2025 2030 2035| Anteil (%)
Strom 0 4.607 12.432 49.587 18,62
Fernwarme 123.570 149.722 174.310 176.467 66,27
Holz 29.614 29.614 29.614 29.614 11,12
Kohle 8.305 0 0 0 0,00
o] 94.632 75.730 56.096 3.425 1,29
Gas 198.977 168.600 117.951 7.201 2,70
Summe 455.098 428.273 390.402 266.293 100,00
Strom gesamt ohne FW und Verkehr 162.111 157.231 157.576 187.617
Strom gesamt (ohne Fernwarme, incl. V.) 162.111 162.379 170.446 211.037
Strom in Fernwarme 10.000 20.270 32.900
Strom gesamt 162.111 172.379 190.716 243.937

Tabelle 4: Energieverbrauch nach Szenarien
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2.2 CO2-Restbudget

2.2.1 CO2-Restbudget als MaR der Erfiillung des 1,5-Grad-Ziels
Die Ziele eines Klimaschutzkonzeptes miissen Uberpriifbar sein. Dies bedeutet, dass zur Kontrolle der
Zielerreichung quantifizierbare Kriterien festgelegt werden mussen.

Aus der physikalischen Erkenntnis, dass zuséatzliche Treibhausgase in der Atmosphaére ein Steigen der
Temperaturen bewirken, kann abgeleitet werden, welche Mengen an Treibhausgasen noch in die At-
mosphare gelangen dirfen, um den Temperaturanstieg bis 2100 auf 1,5 K gegenliber dem vorindustri-
ellen Niveau zu begrenzen. Die Begrenzung des Anstiegs auf dieses Niveau ist erforderlich, da bei ei-
nem hoheren Temperaturanstieg Kipppunkte erreicht werden, die nicht riickholbare sprunghafte Kli-
maverdanderungen auslosen. Hierzu zahlen z. B. das Abschmelzen des Schelfeises in der Antarktis und
das Abschmelzen insbesondere der gronlandischen Gletscher, das Verschwinden der Eisbedeckung in
der Arktis oder der Stopp des Golfstroms.

Vom Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC) wurde das sich hieraus ergebende CO,-Rest-
budgte errechnet (Climate Change 2021, The Physical Science Base, Summery fir Policymakers,
Switzerland 2021). Der Sachverstandigenrat fir Umweltfragen (SRU) hat 2020 diese Werte fir
Deutschland konkretisiert und fiir Deutschland ein Restbudget von 4,2 Gigatonnen ab 1.1.2020 errech-
net, um das 1,5-Grad-Ziel mit einer Wahrscheinlichkeit von 67 % erreichen zu kénnen (SRU, Fir eine
entschlossene Umweltpolitik in Europa, Berlin 2020). Entsprechend der Einwohnerzahl errechnet sich
hieraus ein Wert von 2,1 Mio. Tonnen CO,-Aqivalente, die in Lemgo noch als Restbudget zur Verfiigung
stehen.

2.2.2 Restbudget ohne Mobilitat

Mit diesem Szenario wird fiir Lemgo — ohne den Bereich Mobilitdt — die Vorgabe des UKA erfillt, dass
das Pariser Klimaabkommen (1,5-Grad-Ziel) erreicht wird. Das MaR hierfiir ist das CO,-Restbudget, das
jedem Menschen noch eine gleiche Menge CO; zugesteht. Fiir Deutschland betragt das CO,-Budget 4,2
Mrd. Tonnen. Legt man dieses zu Grunde, so waren gemessen an der Einwohnerzahl ab 2020 noch 2,1
Mio. Tonnen CO; in Lemgo zuléssig. Bericksichtigt man, dass 2019 auf den Bereich Mobilitdt 22,7 %
der Emissionen entfallen sind, so verbleiben fiir die tibrigen Sektoren 77,3 % bzw. 1,58 Mio. Tonnen
COo.

Zieljahr Restbudget im Zieljahr (t) Budget aufgebraucht im Jahr
2019 1.632.300
2030 707.547 nicht aufgebraucht
2035 257.037 nicht aufgebraucht
2038 -13.270 2037
2040 -193.474 2034
2045 -643.984 2032

Tabelle 5: Restbudget nach Zieljahren (ohne Mobilitit)
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Wiirde der Zeitpunkt der Zielerreichung auf 2038 oder spater verlegt, ware das Restbudget vorzeitig
aufgebraucht. Zu empfehlen ist daher, das Jahr 2035 als Zieljahr festzulegen. Hierdurch verbleiben
auch leichte Reserven, falls einzelne Mallnahmen nicht rechtzeitig umgesetzt werden kdénnen.

Grundsatzlich ware ein Zieljahr 2030 auch zielfiihrend; die Antragsteller ,Fridays for Future” hatten
dies auch urspriinglich so beantragt. Allerdings gibt es mehrere Griinde, warum dieses Zieljahr unrea-
listisch ist:

e Eine Umstellung aller Bestandsheizungen bis 2030 wird nicht moglich sein, da die hierfiir erforderlichen Un-
ternehmen und Handwerker nicht vorhanden sind. Bereits das Jahr 2035 ist diesbeziiglich sehr ambitio-
niert.

e Es werden auch nach 2030 noch zahlreiche Bestandsheizungen in Betrieb sein. Ein Betriebsverbot ab 2030
kann aber kommunal nicht ausgesprochen werden; zudem sehen weder die Mallnahmen der neuen Bun-
desregierung noch der EU ein solches Betriebsverbot bis 2030 vor. Eine vorzeitige Umristung selbst bis
2035 kann daher nur freiwillig erfolgen und muss mit guter Beratung begleitet werden.

e Wenn bis 2030 keine fossilen Heizungen im Fernwarmegebiet mehr in Betrieb sein sollen, missten bis spa-
testens 2025 — moglichst eher — alle Hauser grundsatzlich iber die Moglichkeit eines Warmeanschlusses
verfligen. Dies ist ebenfalls aus Griinden der Arbeitskapazitat nicht moglich.

Aus diesen Griinden wird im Rahmen des neuen Klimaschutzkonzeptes das Jahr 2035 als Zieljahr vorge-
schlagen. Um eine rechnerische Klimaneutralitat zu einem friiheren Zeitpunkt zu erreichen, waren zu-
satzliche Kompensationen z. B. in weitere Windkraftanlagen in Lemgo oder der ndheren Umgebung
erforderlich.

In dieser Berechnung ist die derzeitig seitens der Bundesregierung angestrebte Umstellung von russi-
schem Erdgas auf LNG-Gas (aus arabischem Erdgas bzw. amerikanischem Fracking-Gas) bzw. von russi-
schem Ol auf — zumindest teilweise — Schieferdle nicht berticksichtigt. Sollte dieses in groRerem Um-
fang erfolgen, so ist mit einem deutlichen Anstieg der CO2-Emissionen zu rechnen, da LNG-Gas und
Schieferdle erhebliche héhere spezifische CO2-Emissionen verursachen als russisches Erdgas. Bei der
Gasbeschaffung der Stadtwerke muss zukiinftig auf die Herkunft des in Lemgo verteilten Gases geach-
tet werden. Eine Umstellung von russischem Gas und Ol auf LNG-Gas bzw. Schieferél muss durch eine
weitere Beschleunigung des Ausstiegs aus fossilen Energien begleitet werden.

2.2.3 Restbudget Mobilitat

Im Bereich Mobilitat stellt sich dieses Problem verscharft. Nach den Planungen der neuen Bundesre-
gierung sollen bis 2030 15 Mio. E-Fahrzeuge in Betrieb sein. Bei derzeit allein ca. 48 Mio. PKW bedeu-
tet dies, dass noch ca. 33 Mio. Verbrennerautos auf den Straen unterwegs sein werden; in Lemgo wa-
ren dies noch ca. 17.500 Verbrennerautos sowie ca. 7.500 E-Fahrzeuge. Fir 2035 kann man davon aus-
gehen, dass 50 % der Fahrzeugflotte elektrisch betrieben wird. Dies bedeutet aber, dass noch 50 % der
Fahrzeugflotte fossil betrieben wird. Damit wére bis 2035 nur eine CO;-Reduktion von weniger als 50 %
zu erreichen. Die Anforderung zur Einhaltung des CO»-Restbudgets waren damit deutlich verfehlt; be-
reits 2031 ware der Anteil der Mobilitat aufgebraucht.
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Zieljahr Restbudget im Zieljahr (t) Budget aufgebraucht im Jahr
2019 48.593
2035 - 155.986 2030

Tabelle 6: Restbudget 2035 Mobilitat nach Trend

Im Rahmen des geplanten Blrgerforums miissen daher MaBnahmen entwickelt werden, die tber den
normalen Trend hinausgehen. Zudem ist zu beriicksichtigen, dass viele alte PKW mit Verbrennermotor
voraussichtlich als Oldtimer weiterfahren werden. Damit gewinnt der Umstieg vom motorisierten Indi-
vidualverkehr auf Verkehrsmittel des Umweltverbundes eine zunehmende Bedeutung. Zudem sind
flankierende gesetzliche MaBnahmen durch den Bund erforderlich.

2.3 Resilienz, Daseinsvorsorge, soziale Sicherheit, Preisstabilitat

Aufgabe der Stadt und des eigenen Unternehmens Stadtwerke ist die Sicherstellung der Daseinsvor-
sorge insbesondere in den Bereichen Warmeversorgung und Strom. Dies bedeutet neben den Erfor-
dernissen der Klimaneutralitat zusatzlich, dass auch im Falle von Versorgungsproblemen oder Naturka-
tastrophen die Energiebereitstellung resilient sein muss. Sie muss daher weitestgehend so organisiert
werden, dass die Versorgung an sich gewahrleistet ist und dies auch fiir alle Bevélkerungsgruppen fi-
nanzierbar bleibt. Dies ist nur erreichbar, wenn die wesentlichen Saulen der Energiebereitstellung ort-
lich oder zumindest aus dem ndheren regionalen Umfeld heraus erfolgt. Auf Grund der zunehmenden
internationalen Spannungen in bzw. mit den wesentlichen Gas- und Ollieferldndern und des aktuellen
Krieges durch den Einmarsch russischer Truppen in die Ukraine wird eine solche Unabhangigkeit ge-
rade auch kurzfristig sehr wichtig.

Mit dem hier vorgeschlagenen Klimaschutzkonzept wird fir Lemgo nicht nur die Klimaneutralitat er-
reicht; die Warme- und Strombereitstellung wird zudem fast komplett aus 6rtlichen Quellen gedeckt.
Mit der Umsetzung der in diesem Konzept vorgeschlagenen MalRnahmen wird daher neben der Treib-
hausgasreduktion eine weitestgehende Unabhangigkeit von externen Energielieferungen erreicht.

Zudem wird durch die hier vorgeschlagenen Malinahmen eine finanzierbare Energiebereitstellung dau-
erhaft gesichert. Grundsatzlich ist jedoch davon auszugehen, dass Kosten fiir Energieversorgung stei-
gen werden. Indem aber die Energiebereitstellung auf ortliche erneuerbare Quellen umgestellt wird,
fallen fast ausschlieRlich Kapitaldienstkosten und keine Energieeinkaufskosten an. Nach Abschluss der
Investitionen wird damit flr Jahrzehnte eine Preisstabilitat erreicht. Anders ware dies bei einer weite-
ren Abhingigkeit von externen Energieeinkiufen, egal ob es sich um Gas, Ol, Kohle oder Wasserstoff
handelt. Die aktuellen Entwicklungen an den internationalen Energiemarkten zeigen dieses Problem
derzeit sehr deutlich. Wahrend Strom- und Warmeversorgungsunternehmen, die die Energie weitest-
gehend aus eigenen erneuerbaren Quellen decken, ihre Preise konstant halten kénnen, sind Handler
mit hoher Abhéangigkeit von internationalen Energiepreisen in ihrer Existenz bedroht. Eine Umstellung
auf ortliche erneuerbare Energien dient damit nicht nur der Preisstabilitat, sondern sichert auch die
langfristige Existenz der Stadtwerke als kommunales Unternehmen.
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2.4 Umsetzungsprobleme

Klimaneutralitadt bis 2035 zu erreichen ist ein sehr ehrgeiziges Ziel. Es ist keineswegs gesichert, dass

dies auch gelingt. Bei der Umsetzung sind sechs Aspekte zu berlicksichtigen:

Technische Umsetzbarkeit: Alle hier vorgeschlagenen MaRnahmen sind mit heute bekannten technischen
Mitteln umsetzbar. Zwar wird es immer wieder neue Innovationen geben. Es ware jedoch falsch, heute ver-
fligbare MaBnahmen zu unterlassen in der Hoffnung auf zukiinftige Innovationen. Die Zeit zur Erreichung
des Ziels der Klimaneutralitat ist fir ein ,,Prinzip Hoffnung” zu kurz. Aus technischen Griinden spricht nichts
gegen das Zieljahr 2035.

Wirtschaftliche Umsetzbarkeit: Derzeit ist das allgemeine Zinsniveau noch sehr niedrig; gleichzeitig ist eine
nennenswerte Preissteigerung zu erwarten. Dies gilt insbesondere fiir Baukosten (Hochbau, Tiefbau, Anla-
gentechnik). Je eher die Investitionen erfolgen, desto besser ist die Wirtschaftlichkeit. Zudem steht gen(-
gend allgemeines Kapital zur Verfligung. Aus wirtschaftlichen Griinden spricht daher nichts gegen das Ziel-
jahr 2035.

Arbeitskapazitdten: Hier liegt das grofSte Problem bei der zeitgerechten Umsetzung. Derzeit gibt es kaum
geniligend Handwerksunternehmen, die eine beschleunigte Umstellung von fossilen Heizungen auf erneuer-
bare Energien oder die schnellere Warmedammung von Gebaduden leisten kénnen. Daher sind Hilfestellun-
gen fiir Handwerksunternehmen und die Gewinnung von Fachkraften sehr wichtig. Gleiches gilt fur Tiefbau-
firmen, die Warmeleitungen legen.

Kostenentwicklung fiir Private: Die Baupreise und insbesondere die Kosten fiir Warmepumpen sind in den
vergangenen drei Jahren dramatisch gestiegen. Die vom Bund stark erhéhte Forderung fiir energieeffizien-
tes Sanieren (bautechnisch und anlagentechnisch) wurde hierdurch faktisch ausgeglichen. Hohe Kosten
schrecken aber viele Blirger*innen von Investitionen ab; nicht selten sind neue Anlagen oder die Sanierung
der Gebaudehiille nicht finanzierbar.

Rechtliche Rahmenbedingungen: Derzeit gibt es auf Bundes- und Landesebene zahlreiche rechtlichen Rest-
riktionen, die der Umsetzung einer friihzeitigen Klimaneutralitdt entgegenstehen. Auch die Tatsache, dass
heute noch fossile Heizungen geférdert werden (sog. Gas-Hybrid) ist kontraproduktiv. Im Koalitionsvertrag
der neuen Bundesregierung finden sich viele Ankiindigungen, die auf die Anderung der entsprechenden
Bundesgesetze abzielen. Im vorliegenden Konzept ist unterstellt, dass die Bundesregierung ihre Ankindi-
gungen umsetzt. Welche Anderungen es nach der Landtagswahl NRW geben wird, ist nicht abschatzbar.
Aber auch hier sind Anderungen gegeniiber der jetzigen Situation zu erwarten, die insbesondere den Aus-
bau erneuerbarer Energien betreffen. Das vorliegende Klimaschutzkonzept fullt somit darauf, dass die bis-
herigen Restriktionen zumindest teilweise abgebaut werden.

Biirgerakzeptanz: Dieses Konzept muss im Konsens mit der groRen Mehrheit der Biirgerinnen und Biirgern
umgesetzt werden. Einen Konsens weg von fossilen Energien (Gas, Ol) bei der Beheizung gibt es bereits.
Hier sind Hilfestellungen erforderlich, damit die Blrgerinnen und Birger mit den Umstellungsproblemen
nicht allein gelassen werden. Akzeptanzprobleme kdnnten bei der Umsetzung von PV- und Windanlagen
entstehen. Daher sind hierbei friihzeitige Information und finanzielle Beteiligungsformen erforderlich.

Vorschlage, wie diesen Gefahren entgegengewirkt werden kann, finden sich in den nachfolgenden Ka-

piteln. Die Moglichkeit des Scheiterns des Zeitplans 2035 insbesondere wegen des Punktes 3 spricht

nicht gegen die Festlegung dieses Zieljahres.
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2.5 Organisatorische Absicherung des Umsetzungsprozesses durch die Stadt

Soll das Ziel der Klimaneutralitdt bis 2035 in Lemgo erreicht werden, sind verstarkte Anstrengungen
erforderlich. Hierbei kommt der Stadt als Mediator und Organisator eine zentrale Rolle zu. Es missen
die organisatorischen Rahmenbedingungen geschaffen werden, um Birger und Investoren zum Han-
deln zu bewegen.

Zudem muss Klimaschutz als Querschnittsaufgabe der Stadtverwaltung verstanden werden, die unter-
schiedliche Bereiche der Verwaltung beriihrt. Daher miissen auch die organisatorischen Voraussetzun-
gen geschaffen werden, um diese Querschnittsaufgabe angemessen zu bearbeiten.

2.5.1 Controlling, laufende Prozessbegleitung und personelle Absicherung

Die Ergebnisse und Zwischenschritte der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes missen regelmaRig
Uberprift werden. Hierzu zahlen:

Fortschreibung der CO;-Bilanz
e Jdhrlich: Fortschreibung der CO,-Bilanz inkl. Witterungsbereinigung auf Basis der Verbrauche der lei-
tungsgebundenen Energien, der Angaben zur Umstellung von Olheizungen auf Gas und des Ausbaus der
erneuerbaren Stromerzeugung bzw. KWK; diese Daten liegen beim Netzbetreiber vor.
e Dreijjdhrig: Zusatzlich zur jahrlichen Fortschreibung wird die Statistik der Heizungsanlagen bericksich-
tigt, die bei der Innung der Schornsteinfeger zur Verfligung steht.
e jihrliche Uberpriifung, ob die gefassten Beschliisse umgesetzt werden.

Als Vergleichszahlen zur Zielerreichung dienen die im integrierten Klimaschutzkonzept hinterlegten
guantitativen Ziele.

Zentrales MaBnahmencontrolling

Teil des Controllings sollte sein, zum Jahresbeginn einen Aktionsplan (iber die im Jahr vorgesehenen
Aktivitaten und Ziele zu erstellen, der mit den betroffenen Bereichen der Verwaltung abgestimmt wird.
Zum Jahresende wird jeweils dokumentiert, inwieweit die gefassten Beschliisse umgesetzt werden. Ein
entsprechender Bericht wird dem Rat vorgelegt.

Die Aktivitaten in den einzelnen Bereichen miissen miteinander abgestimmt und im Rahmen des Ge-
samtkonzeptes koordiniert werden. Zudem muss die Finanzierung sichergestellt werden. Zu diesen
Aufgaben zdhlen:

e Bereitstellung von Finanzmittel und Personalressourcen fiir die Bereiche der Kategorie 2 (Planen)

e Einrichtung einer zentralen Stelle zur Unterstlitzung der Geschaftsbereiche bei Forderantragen

e Controlling der Einhaltung der allgemeinen Ziele des Klimaschutzkonzeptes, der Ziele der Geschaftsbe-
reiche sowie der Einhaltung der jahrlichen Meilensteine

e Organisation der Kommunikation zwischen den Geschaftsbereichen z. B. in Form einer regelmalig ta-

genden fachbereichsiibergreifenden Steuerungsgruppe , Klimaneutralitat”

Unterstitzung der fachbereichsiibergreifenden Kommunikation

Zentrale Offentlichkeitsarbeit

Einbindung von Stadtwerken und e|u|z

Funktion als Schnittstelle zur Politik.
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Mit der Einrichtung einer zentralen Stelle , Klimaschutzbeauftragte” im Frihjahr 2022 ist ein erster
wichtiger Schritt zur Starkung des Klimaschutzes in der Verwaltung gemacht worden.

2.5.2 Klimaschutz im Verwaltungsalltag

Wie auch im Verwaltungshandeln bisher sind die Geschaftsbereiche dafiir verantwortlich, dass das Ziel
der Klimaneutralitat im Rahmen des jeweiligen Tatigkeitsbereichs beriicksichtigt wird. Bei den Berei-
chen, die direkt Emissionen verursachen (Kategorie 1) kann dies im Rahmen von quantifizierten Zielen
mit jahrlichen Meilensteinen erfolgen. Bei Bereichen der Kategorie 2 (Planen) muss die Kompatibilitat
mit den Klimaschutzzielen bei der Erarbeitung von Beschlussvorlagen moglichst friih im Planungspro-
zess berucksichtigt werden. Hierbei sind zusatzlich zu den Teilaspekten, die schon im Klimaschutzkon-
zept enthalten sind, Bewertungskriterien zu erarbeiten. Die zentrale Ebene sollte hierbei Hilfestellung
leisten. In den Beschlussvorlagen sollte die Klimarelevanz abgefragt werden.

In jedem Geschaftsbereich sollte eine klimaschutzverantwortliche Person benannt werden. Je nach
GroRe der Geschiftsbereiche/Amter muss ein Stundenkontingent hierfiir zur Verfiigung gestellt wer-
den. Wie hoch dieses sein muss, sollte in den Geschiftsbereichen/Amtern besprochen werden.

2.5.3 Beschliisse in Beteiligungsgesellschaften

Die Stadt Lemgo ist an verschiedenen Unternehmen und Gesellschaften beteiligt und kann daher als
Eigentlimerin Einfluss auf die Geschaftspolitik nehmen. Sie sollte daher Gberall darauf hinwirken, dass
die Ziele des integrierten Klimaschutzkonzeptes dort auch umgesetzt werden.

2.6 MaRnahmen Organisation und Controlling

Bereich MaRnahmen

Controlling e Fortschreibung der CO,-Bilanz
e Festlegung einer Jahresplanung
e Uberpriifung der Zieleinhaltung
e Bericht im UKA und im Rat

Kommunikation e Einbindung der Geschaftsbereiche, der Stadtwerke und des e|u|z
o Offentlichkeitsarbeit
Organisation e Bestimmung von Klimaschutzverantwortlichen in den Geschéaftsbereichen

e Berlicksichtigung des zusatzlichen Klimaschutzaufwandes bei der Personalplanung
e Abfrage der Klimarelevanz in Verwaltungsvorlagen

Beteiligungsge- e Transformation des Klimaschutzkonzeptes und der darin enthaltenen MaRnahmen
sellschaften auf die Gesellschaften, an denen die Stadt beteiligt ist.
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3 Gebdude

3.1 Ausgangslage

An dieser Stelle sollen Mallnahmen zur Reduzierung des Warmebedarfs fiir Heizung und Warmwasser
diskutiert werden.

Die Reduzierung des Warmebedarfs flir Heizung und Warmwasser ist der zentrale Ansatzpunkt zur Re-
duzierung der CO2-Emissionen in Lemgo. 49 % der CO-Emissionen 2019 entfielen auf Energietrager zur
Wirmeerzeugung (Gas, Ol, Fernwirme, Kohle). Dieser Bereich ist umso bedeutender, als hier die groR-
ten Handlungsmaoglichkeiten vor Ort bestehen. Dabei muss insbesondere bei den bestehenden Gebau-
den angesetzt werden. Neubauten sollten als COz-neutral geplant werden.

Die gesetzlichen Grundlagen bilden insbesondere die EU-Geb&uderichtlinien aus 2010 und 2018, sowie
in Deutschland das Gebdudeenergiegesetz (GEG) von 2020. Insbesondere die EUGebRi 2018 ist bedeut-
sam, da sie bis 2050 die Decarbonisierung des Gebdudebestandes festschreibt. Dies bedeutet den Ab-
schied von der bisherigen Warmeerzeugung mit Ol- oder Gaskesseln. Bereits in der EnEV 2013 war das
Ziel eines nahezu klimaneutralen Gebaudebestandes fiir Deutschland verankert worden. Dieses Ziel
findet sich nun auch im Klimaschutzgesetz 2021 des Bundes.

Das grundsatzliche Ziel sollte auch fiir Lemgo ein nahezu klimaneutraler Gebdudebestand sein. Es ist
davon auszugehen, dass der Energiebedarf der Gebdude in den nachsten 20 Jahren um ca. 40 % sinken
wird. Dies hat erhebliche Auswirkungen auf den Betrieb der Gas- und Fernwarmeleitungen.

Mit der EUGebRi 2010 ist Deutschland bei Neubauten verpflichtet, bis 2019 6ffentliche Gebdude und
bis 2021 alle tGbrigen Gebdude nur noch als Niedrigstenergiegebdude errichten zu lassen. Dabei ist ein
Niedrigstenergiegebdude definiert als ein Gebdaude mit nahezu inexistentem Warmebedarf, der wei-
testgehend durch erneuerbare Energien abgedeckt wird. Mit dem Gebdudeenergiegesetz (GEG) wurde
2020 zwar eine Umsetzung vollzogen, diese erfiillt die Anforderungen der EU-Geb&auderichtlinien aber
nicht. Daher plant die neue Bundesregierung eine ziigige Novellierung des GEG. Die wichtigsten ge-
planten Punkte sind:

e 2023: Hohere Anforderungen bei Sanierungen: KfW-70-Niveau

e 2025: Hohere Neubaustandards: KfW-40-Niveau

e 2024: alle neu eingebauten Heizungen miissen mindestens 65 % erneuerbare Energien haben; dies ist

das faktische Verbot zum Einbau von herkémmlichen klassischen Gas- und Olheizungen; fossile Heizun-

gen sind dann nur noch als Spitzenerzeuger z. B. bei Warmepumpen zuldssig.
e 2045: Verbot des Transports von fossilem Gas in Gasleitungen.
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3.2 Entwicklung des Warmebedarfs fiir Gebaude im Bestand bis 2035

Vergleich 2 2017 9
Wohnfldchen und Verbrauche ergleich 2006 / 20 %
300,00 spez. Verbrauch -16,2
250,00
200,00 Einwohner Lemgo -3,40
150,00
100,00 spez. Wohnflache Lemgo 13,4
50,00
0,00 Gesamtwohnflache Lemgo 9,5
2006 2010 2014 2017
e Spez. Fliche m?/EW e spez. Verbrauch kWh/m? Gesamtverbrauch _8'3
Gesamtverbrauch (GWh) Abbildung 11: Wohnflachen und Verbrauche

Die Bevolkerungszahl in Lemgo hat sich von 42.156 im Jahr 2006 auf 40.723 Einwohner in 2017 um

3,4 % leicht verringert. Allerdings ist aufgrund der Zunahme der spezifischen Wohnflache um 13,4 %
die Gesamtwohnflache um 9,5 % gestiegen. Trotz einer Verringerung des spezifischen Warmever-
brauchs pro Quadratmeter um 16,2 % ist daher der Gesamtwarmeverbrauch nur um 8,3 % gesunken.
Dies bedeutet, dass aufgrund von Komfortsteigerung nur etwa die Halfte der erzielten spezifischen Ein-
sparung auch zu realer Einsparung fiihrt.

Um abschéatzen zu kdnnen, welche CO,-Minderungsmoglichkeiten es in Lemgo gibt, ist zunachst das
Energieminderungspotenzial flir Warme im Gebdudebestand zu ermitteln. Verschiedene Untersuchun-
gen kommen hierbei zu folgenden Ergebnissen:

Mit Ausnahme der sehr optimistischen Ergebnisse der Untersuchung des Fraunhofer-Instituts IPB
(2013) fuhren die vorliegenden Untersuchungen zu dhnlichen Ergebnissen: Ca. 50 % des Energiebe-
darfs fir Warme in Gebduden kann bis 2050 eingespart werden. Will man einen nahezu , klimaneutra-
len Gebdudebestand” (EnEV, § 1), wie es die Bundesregierung als Ziel formuliert hat, erreichen, so
muss der noch erforderlich vorhandene Energiebedarf durch erneuerbare Energien und Kraft-Warme-
Kopplungs-Anlagen als Nah- und Fernwarme bereitgestellt werden. Bis 2035 entspricht dies einer Ein-
sparung von ca. 35 %.
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Abbildung 12: Szenarienvergleich im Energiebedarf im Gebdudebestand

Im ,Handlungskonzept Wohnen“ der Stadt Lemgo wird die Entwicklung der Bevolkerung als weitestge-
hend konstant in den nachsten 10 Jahren angenommen. Dieses bildet daher auch die Grundlage fir die
Fortschreibung des integrierten Klimaschutzkonzeptes und fiir die Abschatzung der Entwicklung des

Warmebedarfs in Lemgo im Klimaschutzkonzept.

Fir die im Rahmen der Fortschreibung des integrierten Klimaschutzkonzeptes entwickelten MalRnah-
menvorschlage wird eine Reduzierung des Warmebedarfs der Gebdude um 27 % bis 2035 angenom-
men. Dies entspricht einer Sanierungsquote von 2 % pro Jahr und eine Verdoppelung der bisherigen
Sanierungsquote. Eine hohere Sanierungsquote, mit der man die theoretischen Einsparungen erzielen

konnte, ware wiinschenswert.
Zu klaren ist dariiber hinaus:

e mit welchen MalRnahmen insbesondere der Energieberatung kann dieses Ziel bis 2035 erreicht werden;
e welche MaRnahmen bei der Warmebereitstellung sind erforderlich, um das Gesamtziel eines nahezu klima-
neutralen Gebdudebestandes zu erreichen.

Hierbei bleibt der Neubau aulRer Betracht, da unterstellt wird, dass die Warmeversorgung von Neubau-
ten zukiinftig nahezu klimaneutral ist und dem Standard eines Niedrigstenergiegebdaudes im Sinne der
EUGebRi entspricht.

3.3 Warmeerzeuger in Lemgo

In Lemgo dominieren Gas- und Olkessel. Entsprechend den Ergebnissen des Konzeptes ,Klimaneutraler
historischer Stadtkern” sowie dem Quartierskonzept im angrenzenden Bereich der Sanierungssatzung
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wird im Fernwarmegebiet 67 % des Warmebedarfs durch Fernwarme abgedeckt, wobei der Anteil der

Fernwdrme an den Gebduden bei 40 % liegt.

Kessel und Hausanschliisse Anzahl 4 % Sanierung/a 7 % Sanierung/a
Ol+Gas gesamt? 9.549 382 667
FW 1.900
Ol+Gas im FW-Gebiet 2.850 114 199
Ol+Gas sonst. Gebiet 6.699 268 469
Warmepumpen in Lemgo 2019 34

Tabelle 7: Struktur der Warmeerzeuger und Sanierungsquoten

Die Altersstruktur zeigt, dass in den nachsten Jahren ein GroRteil der Kessel erneuert werden muss.
Dies zeigt die Auswertung der Kesseldaten, die von der Schornsteinfegerinnung NRW zur Verfligung

gestellt wurden.

Heizungsanlagen nach Brennstoffen Heizungsanlagen nach Altersklassen
Gas 15,9 J./0I1: 19,1 J.
5 Holz
ol 1L9% bis 1978 1979-1982
23,0% . 2,8% 1,3% _1983-1989
5,.8%
Gas —
75,1% 1989-1997
25.9%
ab 1998
64,1%
Grafik: e&u energiebiiro gmbh Grafik: e&u energiebiiro gmbh
Abbildung 13: Heizungsanlagen nach Brennstoffen? Abbildung 14: Heizungsanlagen nach Alter

Bei einer jahrlichen Sanierungsquote der Kessel von 4 % ergibt sich die in der vorstehenden Tabelle ge-
nannte Zahl von Heizungserneuerungen. Diese Erneuerungen werden ab 2025 nicht mehr mit klassi-
schen fossilen Heizungen, sondern zu mindestens 65 % auf Basis erneuerbare Energien oder Fern-
warme erfolgen (Koalitionsvertrag). Damit ergibt sich ein starker Bedarf und ein Zuwachs an Hausan-
schliissen im Fernwarmegebiet sowie vor allem fir Warmepumpen, Holzpelletanlagen, erneuerbare
Nahwarme in den Ortsteilen. Soll die Klimaneutralitat bis 2035 erfolgen, muss die Sanierungsquote auf
7 % erhoht werden.

3.4 Verbrauchsentwicklung 2019 - 2035
Die CO;-Emissionen aus Warmebedarf sind von mehreren Faktoren abhangig:

e Der Sanierungsrate der Gebaudehdiille

2 Quelle: Innung der Schornsteinfeger OWL, Angaben zu Kesseldaten 2019

3 Quelle: Schornsteinfegerinnung OWL
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e Der Umstellungsrate von fossilen Energien auf Holzkessel, Warmepumpen und Fernwarme
e Dem CO,-Faktor fiir Warme und fur Strom.

In der Berechnung wird davon ausgegangen,

e dassin den flr Fernwarme geeigneten Gebieten eine Vollumstellung auf Fernwarme erfolgt; dies ent-
spricht dem derzeitigen Klimaschutzkonzept Lemgo sowie dem Koalitionsvertrag der neuen Bundesre-
gierung;

e dass die Fernwarmeerzeugung mindestens entsprechend dem derzeit fiir Ende 2028 vorliegenden
Transformationsplan fir Fernwarme in Lemgo umgestellt und fir die Folgejahre weiterentwickelt wird;

e dass bis 2035 jahrlich 7 % der Heizkessel umgestellt werden; die derzeitige Umstellungsrate liegt bei
4 %.

Damit ergeben sich fiir die Realisierung des Pfades ,Klimaneutralitat 2035“ die nachfolgenden Ver-

brauchsentwicklungen.

Energietrdager Warme 2019 2025 2030 2035 | Anteil 2035 (%)
Strom 0 4.607 12.432 49.587 20,95
Fernwarme 123.570 149.722 174.310 176.467 74,56
Ol 94.632 75.730 56.096 3.425 1,45
Gas 198.977 168.600 117.951 7.201 3,04
Summe 417.179 398.659 360.788 236.679 100,00

Tabelle 8: Energieverbrauchsentwicklung fiir Warme bis 2035

Hieraus ergeben sich mehrere Schlussfolgerungen:

Die Steigerung der Sanierungsrate der Bauteile von Geb&duden spielt fiir die CO;-Minderung eine unter-
geordnete Rolle, da die Warmeerzeugung weitestgehend COz-arm sein wird. Sie ist aber bedeutsam fir
den Bedarf an Fernwarme und erneuerbarem Strom, da diese beiden Energien 2035 den groflSten Teil
des Warmebedarfs abdecken werden. Je geringer die Sanierungsrate ist, desto schwieriger wird es
sein, die Fernwarme und den Strom klimaneutral zu machen. Daher hat eine Energieberatung eine
groRRe Bedeutung. Zudem miissen viele dltere Gebdaude noch so saniert werden, dass Warmepumpen
sinnvoll eingesetzt werden kdénnen.

Gebadudeeigentiimer erhalten eine hohe Forderung fiir die Umstellung auf erneuerbare Energien bzw.
erneuerbare Fernwarme. Gleiches gilt flr die bauliche Sanierung. Fir eine reine Heizungserneuerung
gibt es keine Zuschiisse; diese sind nur moéglich, wenn gleichzeitig erneuerbare Energien genutzt wer-
den. Es ist im Interesse der Lemgoer Bilirger*innen, diese Zuschisse erreichen zu kdnnen. Daher muss
ein moglichst schneller Fernwarmeausbau erfolgen.

Fiir Vermieter sind diese Zuschiisse elementar, um die Kaltmiete niedrig zu halten. Gerade aus sozialen
Aspekten heraus missen Vermieter die Forderung realisieren kdnnen. Auch dies spricht fiir einen sehr
schnellen Ausbau der Fernwarme.

Wasserstoff wird in der Endkundenversorgung keine Rolle spielen, da der Wirkungsgrad beim Einsatz

von grinem Wasserstoff zur Beheizung gegeniiber der direkten Stromnutzung in Warmepumpen um
den Faktor 5 niedriger und damit auBBerordentlich schlecht ist. Zudem wird sich die Verfiigbarkeit von
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griinem Wasserstoff auf GroRanwendungen wie die energieintensive Industrie oder GroRkraftwerke
beschranken. Fur dezentrale Warmeanwendungen wird es kein Potenzial geben.

3.5 Auswirkungen der Vorhaben der neuen Bundesregierung

Die hoheren Anforderungen an das energetische Niveau der Gebadude bei Sanierung und Neubau fiihrt
zwangslaufig zu einer deutlichen Verringerung des Warmebedarfs. Zudem flhrt das faktische Verbot
des Einbaus der fossilen Heizungen dazu, dass ab 2024 im AulRenbereich nur noch Warmepumpen und
Holzpelletanlagen installiert werden, wahrend im verdichteten Bereich bis auf Ausnahmen eine Um-
stellung auf Fernwarme erfolgen wird. Daher missen die Gebdude im AuBenbereich warmepumpen-
tauglich werden, im verdichteten Bereich muss jedes Haus schnellstmoglich eine Fernwameanschluss-
moglichkeit erhalten.

Fiir die Ansprache der Gebaudeeigentliimer hat dies Konsequenzen:

e Bei Neubauten, die ohnehin nur noch in geringem Umfang stattfinden, sind die beteiligten Planer fir die
Einhaltung der Anforderungswerte verantwortlich.

e Beider Heizungssanierung von Bestandsbauten im AulBenbereich muss der Fokus auf die Warmepumpen-
tauglichkeit gelegt werden.

Wasserstoff wird als Energietrdger bei Einzelheizungen in Gebduden keine Rolle spielen (vgl. hierzu
Kap. 4.2).

Viele der Mallnahmen decken sich mit dem bisherigen Klimaschutzkonzept der Stadt Lemgo. Die Mal-
nahmen des bisherigen Klimaschutzkonzepts bleiben daher weitgehend giiltig und werden in das neue
Klimaschutzkonzept (ibernommen. Der Zeithorizont muss angepasst werden.

3.6 Bauleitplanung: Neubau und Baugebiete

Unabhéngig von den zukiinftigen gesetzlichen deutschen Anforderungen sollten Neubauten in Lemgo
grundsatzlich nur noch als klimaneutrale Gebaude errichtet werden. Sofern die Stadt Lemgo Baugrund-
sticke selbst vermarktet, konnen Anforderungen im Grundstiicksvertrag verankert werden. Zudem
kommt der Beratung von Baufamilien und Investoren eine groRe Bedeutung zu.

Im Rahmen der Baugenehmigung sollte die Bauordnung die Einhaltung des GEG prifen. Hierbei sind in
erster Linie die entsprechenden Nachweise der Sachverstandigen fiir Schall- und Warmeschutz bzw.
die Fachunternehmerbescheinigungen einzufordern.

Im Rahmen der Bauleitplanung diirfen Vorgaben bzgl. der Klimaschutzanforderungen gemacht werden.

Es diirfen zwar keine Festlegungen fir Einzelgebdude Grenzwerte festschreiben, die liber gesetzliche

Anforderungen hinausgehen und es diirfen auch keine Olheizungen verboten werden (auRer durch An-

schluss- und Benutzungszwang fiir Fernwarme), aber es darf als Ziel festgelegt werden, dass das Bau-

gebiet klimaneutral sein sollen. Zur Erreichung dieses Ziels gibt es mehrere Moglichkeiten:

e Vertrage mit den Bautragern im Rahmen eines stadtebaulichen Vertrages, in dem die Klimaneutralitat fest-
geschrieben wird

e Vertrage zum Grundstiickskauf

e ein Anschluss- und Benutzungszwang fiir Fernwarme

e ein Grundsatzbeschuss, dass die Stadtwerke keine Gasleitungen mehr in Neubaugebiete verlegt
e Warmeversorgung mit Warmepumpen oder anderen erneuerbaren Energietragern.
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Grundsatzlich ist heute im Rahmen einer Vollkostenrechnung eine Gas- oder Olheizung inkl. der erfor-
derlichen Infrastruktur (Heizkessel, Gasanschluss, Schornstein, Oltank) fiir die Gebidudeeigentiimer
deutlich teurer als ein Warmeanschluss bzw. eine Warmepumpenbeheizung (vgl. Kapitel 5). Auch im
geforderten Wohnungsbau ist dies hilfreich.

Ergdnzt werden sollten diese Anforderungen durch eine kostenlose Energieberatung des e|u|z in Zu-
sammenhang mit einer Unterstitzung bei der Beantragung von Fordermitteln fiir klimagerechtes
Bauen. Hierbei ist auf eine Kombination aus einem minimalen Warmebedarf und dem Einsatz nichtfos-
siler Energietrager zu achten. Dabei sollte auch auf die Qualitatssicherung der Bauausfiihrung geachtet
werden, da ein klimaneutrales Bauen hohe Anforderungen an die baulichen Arbeiten stellt.

3.7 Bausteine fiir Klimaneutralitdt im Bestand

Fiir den Gebaudebestand legt die EUGebRi 2018 fest, dass das , Niedrigstenergiegebaude” der Stan-
dard auch bei Sanierungen werden soll. Dieser Standard wurde mit dem Gebdudeenergiegesetz (GEG)
bisher nicht erreicht. Unabhangig davon, ob das GEG in Kiirze entsprechend novelliert wird, ist die
Stadt Lemgo zusammen mit den Stadtwerken gefordert, in dieser Richtung vorausschauend tatig zu
werden. Ziel ist der nahezu klimaneutrale Gebdaudebestand bis 2035.

Vergleicht man die CO2-Emissionen eines heutigen Mehrfamilienhauses im Bestand mit denen eines als
Niedrigstenergiegebdude sanierten Gebdude (Standard 2050), so wird deutlich, dass mit fossilen
Brennstoffen Klimaneutralitdt bei weitem nicht zu erreichen ist. Der Heizwdarmebedarf kann zwar deut-
lich gesenkt werden, wahrend der Warmebedarf fiir Warmwasser bleibt. Durch héhere Anteile von er-
neuerbaren Energien bei der Fernwarmeerzeugung sowie bei Strom sinken die Primarenergiefaktoren
far Fernwarme und Strom.

CO,-Emissionen von Heizsystemen

Holz-Pellets+SoKo mmm

Gas-BW+SoKo I
WP-Erde+PV I
WP-Luft+PV
WP-Erde I
WP-Luft
Fernwdarme I
Gas-BW I
OL-NT
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
kg/a

Abbildung 15: CO,-Emissionen Wohngebaude 2017 nach Heizsystemen
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CO,-Emissionen von Heizsystemen (2035)
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Abbildung 16: CO,-Emissionen Wohngebaude 2035 nach Heizsystemen

Die fir die Berechnungen zu Grunde gelegten Randbedingungen finden sich nachstehend:

Gebiude/Technik (kWh/m?) | 2019 | 2035 Spez. CO: (g/kWh) 2019 2035
Spez. Heizwdrmebedarf. 120 30 Fernwarme 136 30
Spez. End-Energie 152 62 Strom 420 40

Tabelle 9: Randbedingungen fiir Energiebedarfe von Wohngebauden:

Im Ergebnis bleibt, dass eine nahezu klimaneutrale Warmeversorgung der Gebaude nur durch Fern-
warme, Holzkessel oder Warmepumpen erreichbar ist. Dies bedeutet, dass die fossilen Energietrager
Gas und Ol keine Zukunft mehr haben bei der Warmeerzeugung in Gebduden. In Nachbarlandern wie
Dianemark, Niederlande sowie Teilen Osterreichs ist es als Konsequenz bereits heute weitestgehend
untersagt, reine Verbrennerkessel bei Neubau und Sanierung einzusetzen.

Ein weiterer Aspekt ist die internationale Lage nach dem Einmarsch Russlands in die Ukraine. Die Um-
stellung von russischem Erdgas auf LNG-Gas oder Ol aus kanadischem Olschiefer wiirde einen starken
Anstieg der CO>-Emissionen bedeuten sowie eine Kostenexplosion bei Ol und Gas. Daher muss
schnellstméglich ein Ende von Gas- und Olheizungen in Lemgo vorangetrieben werden. Es ist zu erwar-
ten, dass der Druck von Gebaudeeigentiimern zum Einbau einer nichtfossilen Heizung stark zunehmen

wird.

Fiir die Forcierung der energetischen Sanierung der Bestandsgebdude bzw. die Schaffung von Kli-
maneutralitat gibt es mehrere Ansatze:

1. Motivation zur optimalen baulichen Sanierung

2. Umstellung von fossilen Brennstoffen auf Fernwarme

3. ErschlieRung der verdichteten Ortsteile mit Fernwarme

4. Vollstandige Warmeversorgung durch Fernwarme in den Fernwarmegebieten
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5. Umstellung von Ol- und Gasheizungen auf Warmepumpen bzw. Holzanlagen in den Ortsteilen
6. Optimierung der Regelungsanlagen in Bezug auf den Anlagenbetrieb.

Zentraler Ansatzpunkt ist die Beratung der Eigentliimer. Ziel sollte es sein, eine friihzeitige Investitions-
entscheidung zu treffen, um falsche Entscheidungen in Notsituationen zu vermeiden. Um die erforder-
liche Sanierungsquote von 2 % pro Jahr zu erreichen ist es zudem notwendig, offensiv auf Gebaudeei-
gentimer zuzugehen und sie zu unterstitzen. Hierbei sollte auch berticksichtigt werden, dass der alte
Gebadudebestand moglichst saniert und nur im Einzelfall abgerissen und durch Neubauten ersetzt wird.
Denn im Rahmen einer Lebenszyklus-Betrachtung muissen fiir Neubauten bzw. die Sanierungsmalinah-
men auch fiir die verwendeten Baustoffe Energie aufgewandt werden. In der Beratung sollte der Ener-
gieaufwand fiir unterschiedliche Baustoffe einbezogen werden; biologische Baustoffe wie z. B. Holz o-
der Altpapierdammstoffe sind in Bezug auf ihre Energie- und Klimabilanz erheblich giinstiger als Beton
oder Stahl.

Im Geltungsbereich der Sanierungssatzung (historischer Stadtkern und angrenzendes Gebiet) besteht
die Moglichkeit, KlimaschutzmaBnahmen steuerlich abzusetzen. Voraussetzung hierfir ist eine ent-
sprechende Bescheinigung der Stadt Lemgo. Neben baulichen Sanierungen zahlen hierzu auch Mal3-
nahmen bei der Heiz- und Warmwassertechnik. Der Einbau von fossilen Heizungen widerspricht den
Zielsetzungen der Stadt sowie der Bundesregierung in Bezug auf die Erreichung eines nahezu klima-
neutralen Gebdudebestandes. Férderbescheinigungen sollten daher im Giltigkeitsbereich der Sanie-
rungssatzung nicht mehr fiir fossile Heizungen ausgestellt werden. Dies ist mit der derzeitigen Sanie-
rungssatzung kompatibel.

3.8 Konsequenzen fiir die Stadtwerke

Mit dem zeitnahen stetigen Rickgang des Gasabsatzes spatestens ab 2025 bis hin zum vollstandigen
Ende der Nutzung fossilen Erdgases 2045 werden die Stadtwerke ein Geschaftsfeld verlieren, das heute
zentrales Standbein flr die Erwirtschaftung von Gewinnen fir die Stadt ist. Hierflir muss bereits heute
vorgesorgt werden.

3.8.1 Neue Geschiftsfelder
Um die langfristige Stabilitat der Stadtwerke zu sichern, ist die ErschlieBung neuer Geschaftsfelder
bzw. der Ausbau der heutigen nachhaltigen Geschaftsfelder

e Fernwarme,

e Nahwaéarme in Ortsteilen,

e Contracting und Warmeservice,

e Betrieb erneuerbarer Stromerzeugungsanlagen

erforderlich. Wie dies moglich ist, wird im Folgenden dargestellt. Um langfristig gut aufgestellt zu sein,
mussen hierflr zunachst Vorleistungen insbesondere in Fachpersonal erfolgen, die sich aber langfristig
lohnen werden. Insbesondere der Ausbau von Fernwarme sowie ortsteilbezogener Nahwarme fiihrt zu
einer dauerhaften Kundenbindung.

3.8.2 Gasnetz
Mit dem Ende der Erdgasverbrennung wird in vielen Bereichen die Notwendigkeit zur Vorhaltung eines
Gasnetzes entfallen. Dort, wo Fernwarme oder Nahwarmenetze vorhanden sein werden, sollten, wie
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bereits im bisherigen Klimaschutzkonzept ausgefihrt, die Gasleitungen Zug um Zug stillgelegt werden.
Das Vorhalten von parallelen Netzen, von denen eins nicht genutzt wird, ist unwirtschaftlich. Der Um-
stieg der dezentralen Heizungsanlagen auf Warmepumpen oder Holzfeuerungen fiihrt ebenfalls dazu,

dass das Gasnetz liberflissig sein wird.

Hieraus ergibt sich, dass das Gasnetz nur insofern ertiichtigt werden sollte, wie es aus sicherheitstech-
nischen Griinden erforderlich ist. Fehlinvestitionen sind zu vermeiden. Langfristig ist voraussichtlich
davon auszugehen, dass die zentrale Gasinfrastruktur aufgegeben werden muss und Gasnetze héchs-
tens noch im Rahmen kleinrdaumiger Verbiinde auf Biogasbasis genutzt werden kénnen.

3.9 Ziele zur Erreichung der Klimaneutralitdt im Gebdaudebestand

Aus dem oben Ausgefiihrten ergeben sich mehrere Ziele bzw. Zwischenziele fir die Warmeversorgung
der Gebaude:

1. Der Warmebedarf (Heizung/Warmwasser) der Geb&ude sinkt bis 2035 um 27 % (2030: 15 %, gegeniber
2019.

2. Ol soll bis 2050 weitestgehend aus dem Stadtgebiet verschwunden sein.

3. Der Erdgas- und Heizdlverbrauch sinkt bis 2035 um 95 % gegeniiber 2019.

4. Die verdichteten Stadtgebiete werden flachendeckend mit Fernwarme versorgt.

Die zu erwartende Entwicklung der Energieverbrauche entsprechend dieser Ziele ist in dem in Kapitel 2

entwickelten Reduktionsszenario dargestellt.

Wie diese Ziele erreicht werden konnen, wird in den folgenden Kapiteln dargelegt. Hierbei werden ins-
besondere auch MaRnahmen fiir die Stadtwerke Lemgo entwickelt.
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4 Fernwdarme, Kraft-Warme-Kopplung und zentrale erneuerbare Energien zur War-
meerzeugung

Ziel:
Fernwarme hat nur dann eine Existenzberechtigung, wenn sie erneuerbar wird. Daher soll der ge-

plante Transformationsprozess umgesetzt und bis zur Klimaneutralitdt 2035 fortgeschrieben werden.
Fossile Energietrager sollen spatestens ab 2035 nicht mehr eingesetzt werden.

Die Stadtwerke erstellen einen langfristigen Transformationsplan mit dem Ziel:

e Dbis 2030 einen spezifischen CO,-Faktor der Warme von 60 g/kWh zu erreichen; der Anteil erneuerbarer
Energien soll dann mindestens 70 % betragen;

e bis 2035 einen spezifischen CO,-Faktor der Warme von 30 g/kWh zu erreichen; der Anteil erneuerbarer
Energien soll dann 100 % betragen.

4.1 Bisherige Entwicklung der Warmeerzeugung fiir Fernwarme

Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung hat eine lange Tradition in Lemgo. Auf Grund des richtungswei-
senden Fernwdrmeausbaus insbesondere in den Jahren 1970 bis 2000 erreicht heute die Fernwarme
einen Anteil von 27,2 % am Warmemarkt; damit liegt Lemgo bundesweit nach Flensburg auf Platz 2
des Fernwarmeverbrauchs pro Einwohner in Deutschland. Somit besteht in Lemgo eine aulleror-
dentlich gute Ausgangssituation, um im verdichteten Stadtbereich Klimaneutralitat zu erreichen.

Auf Basis von erdgasbefeuerten Heizkraftwerken wird Fernwarme heute weitestgehend in Kraft-
Warme-Kopplung erzeugt.

e

Abbildung 17: Stadtwerke: Ausgangspunkt der Abbildung 18: Heizkraftwerk West
Fernwarme in Lemgo
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Gab es zwischen 2006 und 2010 aufgrund der Reduzierung des witterungsbereinigten Warmebedarfs
der Geb&ude zunéchst einen Riickgang bei der Fernwarme von 148,8 GWh/a auf 135,7 GWh/a, so ist
eine Steigerung auf 143,5 GWh im Jahr 2017 und ein leichter Riickgang 2019 festzustellen; diese Werte
sind witterungsbereinigt. Damit wird derzeit das Niveau von 2006 witterungsbereinigt fast wieder er-
reicht.

Das vorhandene Fernwarmegebiet wurde in den letzten Jahren nach innen verdichtet und an den
Randbereichen erweitert. Derzeit betrdgt die maximale Heizlast 54,2 MW bei 2.900 Vollbetriebsstun-
den pro Jahr

Entwicklung des Warmeverbrauchs (absolut) Entwicklung des Warmeverbrauchs
(witterungsbereinigt)

150.000 150.000

145.000

140.000 145.000
. 135000 140000
3 130.000 S
2 125.000 = 135.000

120.000

130.000
115.000
110.000 125.000
2006 2010 2017 2019 2006 2010 2017 2019

Abbildung 19: Entwicklung des Fernwarmever- Abbildung 20: Entwicklung des Fernwarmever-

brauchs 2006 — 2019 (absolut) brauchs 2006 — 2019 (witterungsbereinigt)
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4.2 Erzeugungsstruktur

Bis 2018 wurde die Fernwarme fast ausschlieBlich durch erdgasbefeuerte Kraft-Warme-Kopplung er-
zeugt. 2019 wurde mit einer Warmepumpe zur Gewinnung von Warme aus Abwasser erstmals eine
Anlage zur Nutzung erneuerbarer Energie in Betrieb genommen, die 8,4 % der Warmeerzeugung aus-
macht. 2021 ist zudem ein ca. 1 ha. groBes Solarthermiefeld in Kombination mit einem BHKW auf
Gringasbasis in Betrieb genommen. Hinzu kommt 2022 eine Flusswasserwdarmepumpe in der Bega, die
ebenfalls mit einem BHKW auf Grundgasbasis verbunden wird. Solarthermie und Flusswasserwarme-
pumpe in Verbindung mit einem Griingas-BHKW sind in der nachfolgenden Grafik unter ,innovative
KWK“ angegeben. Damit erreicht erneuerbare Energie 2022 an der Warmeerzeugung einen Anteil von
26 %.

Abbildung 21: Kldranlage mit Abbildung 22: Solarthermiefeld an der Klaranlage
Abwasserwdrmepumpe
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Fernwarme Transformationsplan bis 2030
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Klimaschutzkonzept Workshop 23.11.2021

Abbildung 23: Bisheriger Fernwirmetransformationspfad 2029*

Die Stadtwerke haben bereits ein erstes Konzept fiir einen Transformationspfad fiir die Fernwarmeer-
zeugung bis 2029 erstellt. Auf Basis dieses Transformationspfades wird bis 2029 ein Anteil erneuerba-
rer Energien an der Fernwarme von mehr als 55 % erreicht. Hierdurch ist es moglich, dass die Lemgoer
Fernwarme heute als forderwiirdig anerkannt wird und die Umristung von Gasheizung auf Fernwarme
mit 35 % und von Olheizungen auf Fernwarme mit 45 % geférdert wird.

4.3 Transformationsplan Fernwarme

Mit Inkrafttreten des BEW (Bundesforderung energieeffiziente Warmenetze) ist die Erweiterung des
Transformationsplans geplant, um dauerhaft die Fernwarme auf erneuerbare Energien umzustellen.

Zusatzlich zu den vorhandenen Anlagen (Warme aus Abwasser, Flusswasserwdarmepumpe, Solarther-
mie, Griingas) werden hierbei gepriift bzw. sind in der Umsetzung:

e Einsatz von Biomethan in BHKW (in Umsetzung)

e Bau eines GroBwarmespeichers (in Planung)

e Bau eines Holzheiz(kraft)werkes ggfls. in Kooperation mit Dritten (in Planung)

e Einbindung der vorhandenen Biogasanlagen in das Warmenetz nach Auslaufen der EEG-Forderung

e Windwéarme: Bau eines oder mehrerer Windanlagen (Power to Heat) zum Betrieb des bereits vorhandenen
oder eines neuen elektrischen Warmeerzeugers; hierfiir missen die Stadtwerke eine WKA in Lemgo selbst
betreiben, da sie direkt mit dem Warmeerzeuger verbunden sein muss

e Bauvon Erdwarmepumpen zum Einsatz in Warmepumpen auf Basis erneuerbarer Stromerzeugung; Durch 1
ha. Flache kdnnen bei einer Bohrtiefe von 95 Metern ca. 1,2 MW Erdwarme gewonnen werden. Der War-
meoutput aus einer solchen Warmepumpe liegt bei ca. 1,5 MW. Solche groRflachigen Erdwarmepumpen
eigen sich auch sehr gut in Nahwarmenetzen von Ortteilen auRerhalb des zentralen Warmenetzes

e Kooperation mit Gewerbebetrieben zur Warmeeinspeisung aus Warmepumpen oder Solarthermieanlagen

4 Quelle: Stadtwerke Lemgo
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e ErschlieBung von weiteren Warmequellen fir Warmepumpennutzung (z. B. Trinkwasserbrunnen, gewerbli-
che Abwarme)

e Biogasnutzung aus dem Kompostwerk Maibolte

e Einsatz von Stromspeichern zur Spitzenlastabdeckung

e Einsatz von dezentralen Warmepumpen im Ricklauf der Fernwarme und Betrieb kalter Nahwarmenetze

e Einsatz von ortlich erzeugtem griinem Wasserstoff zur Spitzenlastabdeckung sowie als Einsatz in KWK-Anla-
gen; hier sollte die Abwarme der Elektrolyse genutzt werden.

Auf eine detaillierte Beschreibung dieser Moglichkeiten wird an dieser Stelle verzichtet. Die Analyse
und Bewertung erfolgt in dem im Rahmen des BEW in Kiirze beginnenden Erstellungsprozess des
Transformationpfads Fernwarme.

Grundsatzlich sind weitere erneuerbare Warmequellen moglich, deren Umsetzung aber derzeit nicht
absehbar ist. Hierzu zdhlen z. B. die Strohverfeuerung oder die ErschlieBung von Tiefengeothermie.
Hier besteht allerdings noch erheblicher Forschungsbedarf, so dass eine mittelfristige Umsetzung bis
2035 derzeit unwahrscheinlich ist.

Der Bedarf an Fernwarme hangt neben der Umstellquote von der Sanierungsrate der Gebaude ab. Er
wird unter den oben genannten Pramissen von heute an Endkunden gelieferte Warme in Héhe von
123,5 GWh bis 2030 auf ca. 174 GWh steigen und erreicht damit ein Plateau. Bis 2035 ergibt sich nur
noch eine geringfligige Steigerung (siehe Kap. 3.5). Da der Ausbau der Fernwarme 2035 weitestgehend
abgeschlossen ist, wird der Fernwarmebedarf auf Grund der weiteren Sanierung von Gebauden an-
schlieBend tendenziell sinken und bis 2045 wieder das heutige Niveau erreichen. Die Erzeugung mit
biogenen Brennstoffen kann dann reduziert werden. Diese Verbrauchsentwicklung hat aber zur Vo-
raussetzung, dass die Gebaudesanierung im Rahmen der oben genannten Voraussetzungen erfolgt. Es
wird deutlich, dass eine Umstellung auf erneuerbare Fernwarme nur gelingen wird, wenn diese Sanie-
rungsraten tatsachlich auch erreicht werden.

4.4 Optimierung des Netzbetriebs

Die Warmeverluste im derzeitigen Fernwarmenetz sind mit 19,1 % hoch. Dies hat Auswirkungen auf
die durch Fernwarme bewirkten spezifischen CO,-Emissionswerte. Daher versuchen die Stadtwerke,
durch ein Absenken der Netztemperaturen, Netzsanierungen oder Ersatzverlegungen diese Verluste zu
senken.

4.4.1 Absenken der Netztemperaturen

Bei Absenkung der Medium-Heiztemperatur um 1 K kann mit einer Einsparung an Netzverlusten von
1,2 % gerechnet werden. Hinzu kommt, dass das Verhéltnis von Strom- zu Warmenutzung verbessert
wird. Eine solche Absenkung stellt die Stadtwerke aber vor grolRe Herausforderungen:

e die verbraucherseitig erforderlichen Temperaturen —und insbesondere die Temperaturen fir Warmwasser-
bereitung — bendtigen in der Regel Vorlauftemperaturen von mindestens 85 °C, wobei es Unterschiede zwi-
schen dem Sommer- und Winterbetrieb gibt; es muss sichergestellt sein, dass alle Verbraucher an allen
Stellen im Netz das erforderliche Temperaturniveau erhalten;

e niedrigere Netztemperaturen erfordern héhere Durchflussmengen, um die gleiche Warmemenge zu trans-
portieren; damit begrenzen die vorhandenen Leitungsquerschnitte das Absenken der Netztemperaturen.
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Ziel sollte es sein, die Medium-Heiztemperaturen im Fernwarmenetz schrittweise um 5 °C und dariiber
hinaus zu senken. Hierdurch besteht ein Einsparpotenzial von 5 % der Leitungsverluste, so dass die Lei-
tungsverluste auf 18,1 % gesenkt wiirden. Die Stadtwerke sollten den bereits eingeschlagenen Weg der
Temperaturabsenkung weiterverfolgen.

4.4.2 Energetische Qualitat der Leitungen

Die Warmeleitungen der Stadtwerke verfiigen — bedingt durch den sehr frilhen Warmausbau in Lemgo
— Uber einen suboptimalen Warmedurchgangskoeffizienten. Dies ist der wesentliche Grund fiir die ho-
hen Leitungsverluste. Bei der Verlegung von Warmeleitungen, sowohl bei NeuerschlieRungen als auch
bei Sanierungen, sollte daher bzgl. des Warmedurchgangskoeffizienten ein Standard gewahlt werden,

der deutlich besser ist als der gesetzliche Standard.

4.4.3 Niedertemperaturnetze

Je niedriger die Medium-Heiztemperaturen sind, desto geringer sind die Netzverluste. Bei flachigen,
neuen Netzen (z. B. Gewerbegebiet Lieme) sollten daher niedrig temperierte Netze geplant werden,
die mit einer Vorlauftemperatur von maximal 85 °C arbeiten. Durch diese niedrig temperierten Netze
ergeben sich mehrere Vorteile:

e die Verringerung der Netzverluste

e die bessere Einbindungsmoglichkeit fir thermische Solaranlagen

e die Verbesserung des Primarenergiefaktors bzw. des CO,-Faktors der Fernwarme bei Umstellung des Re-
chenverfahrens auf die Carnot-Methode.

In Niedertemperaturnetzen werden keine zusatzlichen Nachheizungen in den Gebauden bendétigt wie
bei kalten Netzen.

4.5 MaRBnahmen Wirmeerzeugung

Bereich MaBnahmen Zeithorizont
Transformati- | e Erstellung eines erweiterten Transformationsplan, der die Klimaneut- 2023
onsplan ralitdat der Fernwarmeerzeugung bis 2035 beinhaltet
Netzverluste e Absenken der Netztemperaturen 2022ff

e Optimale Warmedammung bei Leitungsneubau
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5 Warmenetz

Ziel:
Fernwdrme, die weitestgehend durch erneuerbare Energien erzeugt wird, bildet das Riickgrat der

Energieversorgung in den verdichteten Stadtbereichen. Bis 2035 sind fast alle Gebdaude im verdichte-
ten Stadtbereich an die Fernwdrme angeschlossen (bis 2030 80 %).

Der Aufbau der Fernwarmeversorgung in Lemgo wurde in den 1960er Jahren begonnen. Eine Phase
des verstarkten Ausbaus gab es insbesondere zwischen 1980 und 2000. Daher liegen in grofRen Teilen
der Innenstadt Fernwarmeleitungen. Dies ist allerdings nicht Gberall der Fall. Zu empfehlen ist, den
Ausbau zu intensivieren und moglichst alle Grundstiicke an die Fernwarme anzuschlieRen.

Die vollstédndige Verlegung von Fernwarmeleitungen im Fernwarmegebiet hat zur Folge, dass die vor-
handenen Gasleitungen Zug um Zug stillgelegt bzw. entfernt werden kdnnen. Fir die Stadtwerke ist es
dauerhaft wirtschaftlich nicht zu vertreten, parallele Gasnetze unterhalten zu missen flir dann nur
noch sehr wenige Gaskunden. Dies ist insbesondere vor dem Hintergrund zu sehen, dass ein GroRteil
der Gasleitungen mit 40 Jahren ihre technische Lebensdauer erreicht haben und in den nachsten 20
Jahren erneuert werden missten.

5.1 Festlegung der Fernwarmegebiete

Die Landesregierung NRW stellt mit dem ,Energieatlas NRW* Daten fiir Planungen zur Verfligung. Hier
finden sich auch Daten zum Warmebedarf, die auf 100x100-Meter-Cluster farblich den Warmebedarf
ausweisen. Je dunkler die Einfarbung ist, desto hoher ist der Warmebedarf.

In den Ortsteilen ist die Warmedichte in der Regel so gering, dass eine flachendeckende Fernwarme-
versorgung derzeit als nicht sinnvoll erscheint. Ausnahmen kénnen einzelne gréRRere Gebadude sein, die
als Warmeinseln ggfls. auch umliegende Gebdude mitversorgen konnen. Dies gibt es bereits heute z. B.
in der Grundschule Kirchheide (Gas-BHKW) im Umfeld der Biogasanlagen, die in der Regel kleine, de-
zentrale Warmenetze aufgebaut haben.

Aus dem Energieatlas NRW ist zu entnehmen, dass es in Lemgo noch Gebiete gibt, die fiir den An-

schluss ans Fernwdarmenetz in Frage kommen:
e Arrondierung: in Frage kommen hier z. B. der Bereich slidlich der Bahnlinie (Brake) oder Wohnquartier De-
witzstraBe/Entruper Weg

e Neue Baugebiete am Rand des Warmegebietes: Anschluss an das vorhandene Warmenetz
o Neue Ortsteile: z. B. Brake, das Gewerbegebiet Lieme inkl. der geplanten Erweiterung.

Diese Bereiche sollten vorrangig angegangen werden.

Fiir die Warmeversorgung in den Ortsteilen ohne Fernwarmeversorgung siehe Kapitel 6.
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Fiir den Netzausbau ist eine Anderung der Ausbauphilosophie erforderlich. Fernwarme muss unabhin-
gig vom Strallen- und Kanalbau erfolgen, auch wenn natirlich eine Abstimmung aller TiefbaumaRnah-
men sinnvoll ist. Hierflir muss zeitnah ein Ausbauplan erstellt werden. Dabei soll das Netz schnellst-

moglich ausgebaut werden.

Der Netzausbau muss deutlich beschleunigt werden. Um allein die natiirliche Quote der Heizungser-
neuerungen von 4 % abdecken zu kdnnen missen ca. 114 Neuanschlisse allein im vorhandenen Ge-
biet pro Jahr gebaut werden. Um die Umstellungsquote zu beschleunigen — und damit ist zu rechnen,
wenn der Zug ,,Weg vom Gas” erst einmal Fahrt aufgenommen hat —ist von ca. 200 neuen Hausan-
schlissen pro Jahr auszugehen®. Der Einbau der Hausanschlisse kann durch das 6rtliche Handwerk er-

folgen, das alternativ neue Kessel eingebaut hatte.

Grundsatzlich wird sich das Problem stellen, flir den Netzausbau geniligend Tiefbaufirmen zu finden.

Hierzu gibt es zwei Strategien:

e Die Stadtwerke griinden eine eigene Tiefbaufirma, um Konkurrenzsituationen mit anderen Stadtwerken
bzgl. Leitungsbau zu vermeiden; alternativ kdnnte eine existierende Tiefbaufirma Gbernommen werden.

e Die Stadtwerke schreiben entsprechend ihrem Leitungsausbauplan die Tiefbauarbeiten als Paketlosungen
jahresweise und langer aus. Hierdurch erhalten nicht nur die Stadtwerke, sondern auch die Tiefbaufirmen
eine langerfristige Planungssicherheit. Fir die Stadtwerke ist ggfls. eine Kostendegression moglich durch
Ausschreibung groRerer Leitungsmengen.

Problematisch bleibt die Zeit bis 2024; denn in dieser Zeit konnten die Gebaudeeigentiimer bei Hei-

zungssanierungen grundsatzlich noch fossile Heizungen einbauen. Abhilfe kann hier nur ein Anschluss-
und Benutzungszwang schaffen, den der Rat fiir die Fernwarmevorranggebiete festlegen kann. Dieses

5Vvgl. hierzu Kap. 2
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Verfahren ist aber mit einem verwaltungstechnischen Vorlaufverfahren verknlipft und diirfte somit
erst Mitte 2023 realisierbar sein.

Andererseits plant die neue Bundesregierung, dass ab 2024 nur noch Kessel eingebaut werden diirfen,
wenn mindestens 65 % erneuerbare Energien eingesetzt werden. Da im verdichteten Stadtbereich
nicht genligend Flache fiir Erdbohrungen zur Verfiigung stehen, fallen diese im innerstadtischen Be-
reich als Alternative aus. Holzkessel kdnnen aus Griinden der Feinstaubemissionen im innerstadtischen
Bereich ebenfalls nicht installiert werden. Luftwarmepumpen sind aus Schallschutzgriinden nur be-
dingt einsetzbar. Damit bleibt nur noch Fernwarme. Diese wird auf Grund des derzeit vorliegenden
Transformationspfades als weitestgehend erneuerbar anerkannt. Hieraus folgt, dass in naher Zukunft
die Gebdudeeigentliimer im Fernwdrmevorranggebiet bis auf Ausnahmen auf Fernwarme umstellen

mussen.

Vorgeschlagen wird daher folgendes gestufte Verfahren, bei dem ein Anschluss- und Benutzungszwang
nur als letztes Mittel verbleibt:

e die Stadtwerke verweigern grundsatzlich einen Gasanschluss bei einer Umstellung; dies ist zwar rechtlich
umstritten, da es gemals Konzessionsvertrag Gas ein Anschlussrecht fiir Gebdaudeeigentimer gibt. Zu emp-
fehlen ist aber, aus Griinden des Klimaschutzes einen eventuellen Rechtsstreit in Kauf zu nehmen;

e Gaskesselerneuerungen bei vorhandenem Gasanschluss kénnen die Stadtwerke nicht verhindern; sie mis-
sen hier beratend tatig werden;

e fiir den Einbau von fossilen Kesseln werden im Geltungsbereich der Sanierungssatzung keine Bescheinigun-
gen mehr bzgl. Energieeffizienz seitens der Stadt ausgestellt, sofern der Umstieg auf Fernwarme moglich
ist;

e sollte das Problem weiterbestehen, erlasst der Rat kurzfristig einen Anschluss- und Benutzungszwang fir
die Fernwarmevorranggebiete.

Die Erweiterung des vorhandenen Fernwarmegebietes in verdichtete Ortsteile (z. B. Brake, Lieme)
muss gleichzeitig mit der Verdichtung nach innen in Angriff genommen werden.

Ohne den beschleunigten Ausbau des Fernwarmenetzes sind das Klimaschutzziel 2035 und die Einhal-
tung des CO-Budgets nicht erreichbar. Es muss aber allen klar sein, dass es groRe Probleme in der Um-
setzung geben wird, da der Mangel an Fachfirmen auf eine gleichzeitig steigende Nachfrage treffen
wird. Derzeit haben die Stadtwerke Lemgo einen Zeitvorsprung, was den Ausbau von Warmenetzen
angeht. Dieser sollte genutzt werden.

Problematisch sind grundsatzlich die Warmeverluste im Fernwarmenetz. Zwar konnten diese durch
verschiedene MaRnahmen —insbesondere die Absenkung der Temperaturen — bereits gesenkt werden.
Trotzdem gibt es hier noch einen Verbesserungsbedarf. Hierzu miissen weitere Anstrengungen zur Ab-
senkung der Temperaturen erfolgen. Zudem sollten bei Neubau und Sanierung nur noch Leitungen ein-
gesetzt werden, die moglichst geringe Warmeverluste haben. Dies bedeutet eine deutliche Unter-
schreitung der derzeitig in Deutschland geltenden Normwerte bzw. des spezifischen Warmeverlustes
der Leitungen. Zudem sollte gepriift werden, inwieweit durch den Einsatz von Warmepumpen im Riick-
lauf der Fernwarme das Temperaturniveau gesenkt werden kann.
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5.2 MaRnahmen zum Netzausbau

Bereich MaRBnahmen Zeithorizont

Grundsatze e Keine Neuverlegung von Gasleitungen; langfristiger Riickbau der ab sofort
Gasleitungen im Fernwarmegebiet
e Kein Anschluss von fossilen Kesseln, wenn Fernwarme moglich ist

Planung e Erstellung eines Fernwdrmeausbauplans fiir das vorhandene Gebiet, | 2022/2023
so dass bis 2030 alle Gebdude angeschlossen werden kénnen.

e Erstellung eines Fernwarmeausbauplans fiir Gebietserweiterungen

e Ausweisung der Gebiete als Fernwarmevorranggebiet durch den

Rat.
Derzeitiges Ge- | e Beschleunigte Verlegung von Warmeleitungen in jede StraRe im Hauptleitun-
biet Fernwarmegebiet gen bis 2025
e Hausanschlussmoglichkeit fir jedes Gebaude Nebenleitun-
e Friihzeitige Verlegung von Warmeleitungen dort, wo Kunden sich gen bis 2030

flr Fernwdrme interessieren

e Anschluss- und Benutzungszwang als Option, wenn der Neueinbau
von Gasheizungen nicht sofort beendet werden kann

e Keine Effizienzbescheinigungen fir fossile Heizungen im Geltungs-
bereich der Sanierungssatzung

Erweiterung e Arrondierung des Fernwarmegebietes (z. B. Brake, Lieme) ab 2022

e ErschlieBung neuer Randgebiete ggfls. als Insellésung, die zeitnah
ans Netz angeschlossen werden kénnen

e Beim Verkauf stadtischer Grundstiicke: Fernwarmeanschluss ist Be-
standteil des Kaufpreises

Netzverluste e Die Netzverluste werden jahrlich gesenkt ab sofort

e Neue Warmeleitungen sollen deutlich geringere spezifische Warme-
verluste haben als es dem gesetzlichen Mindeststandard entspricht

e Prifung des Einsatzes von Warmepumpen im Riicklauf zur Absen-
kung der Riicklauftemperaturen

e Gestaffelte Warmetarife je nach Ruicklauftemperatur und/oder Vo-
lumenstrom

Leitungsbau e Schaffung von Realisierungssicherheit durch Ausschreibung von Pa- ab 2022
ketlosungen und/oder Prifung der Grindung einer eigenen Tief-
baugesellschaft.
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6 Warmeversorgung in den Ortsteilen

Ziele:

Die Warmeversorgung in den Ortsteilen wird bis 2035 weitestgehend auf nichtfossile Energietrager
umgestellt. Stadt und Stadtwerke leisten den Biirgerinnen und Biirgern Unterstiitzung durch bera-
tende Tétigkeiten sowie die Planung und Umsetzung von Nahwarmeldsungen.

Die Planungen der neuen Bundesregierung sehen vor, dass ab 2045 kein fossiles Erdgas mehr in Gaslei-
tungen transportiert werden darf. Zudem sollen Gasleitungen keine wichtige Rolle mehr in der Energie-
versorgung spielen. AuRerhalb des verdichteten Bereichs gibt es nur teilweise die Moglichkeit, Nah-
warmeinseln aufzubauen. Damit wird die Einzelbeheizung die vorherrschende Beheizungsform blei-
ben. Diese kann aber nicht mehr auf Basis von Gas oder Heizol erfolgen. Ab 2024 sieht die neue Bun-
desregierung vor, dass bei einem Heizungseinbau mindestens 65 % aus erneuerbaren Energien gedeckt
werden. Damit wird der Einbau von Gas- oder Olheizungen ab 2024 nicht mehr méglich sein.

Typ Ortsteil Versorgungsmoglichkeiten

Zentrumsnah Brake, Luherheide, Anschluss an zentrales FW-Netz
Lieme + Gewerbegebiet

Dicht besiedelt Horstmar, Kirchheide, Entrup, VolRheide, Nahwarmenetz
Wahmbeckerheide

Lockere Besiedlung Lierdissen, Bruntorf, Matorf, Leese Warmeinseln,

Dezentrale Warmepumpen,
Holzheizung+Solarthermie
Streusiedlung Trophagen, Wiembeck Dezentrale Warmepumpen,
Holzheizung+Solarthermie

Tabelle 10: Besiedlungsdichte der Lemgoer Ortsteile

Wasserstoff wird als Energietrager bei Einzelheizungen in Gebduden keine Rolle spielen. Einerseits sind
das Gasnetz und die Gasinstallationen in den Gebauden ohne erhebliche Investitionen derzeit nicht
geeignet, Wasserstoff in hoher Konzentration zu transportieren. Andererseits ist der Gesamtwirkungs-
grad aus Stromerzeugung, Wasserstoffproduktion, Transport und Verbrennung in Einzelkesseln sehr
niedrig und daher dem Einsatz von Warmepumpen um den Faktor 5 unterlegen. Dies wiirde bedeuten,
dass fur die gleiche Warmemenge fiir den Betrieb mit Wasserstoff z. B. flinf Windkraftanlagen gebaut
werden missten statt nur einer fir den Betrieb von Warmepumpen.
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Wasserstoff — keine Relevanz bei Gebaudewarme

Stromverbrauch bzw. Bedarf an Netzen, Wind- und Solaranlagen,
um eine Einheit fossiler Brennstoffe zu ersetzen

Faktoren:

‘Wirmepumpen benatigen
vergleichsweise wenig Strom.

1

Elektrokessel bendtigen ein
Vielfaches an Strom.

Noch mehr Strom wird fiir
Power-to-Gas in Gasheizungen
gebraucht.

Quelle: Fraunhofer-Institut 2020

Abbildung 24: Energieeffizienz Heizung mit Wasserstoff contra Warmepumpe

Wasserstoff sollte daher fiir besondere Anwendungen wie z. B. als Speicher in Dunkelflauten sowie in
GrofRRanlagen (KWK) reserviert bleiben. Er ist keine Option flir dezentrale Heizungen.

6.1 Einzelheizungen

Um Klimaneutralitat bis 2035 zu erreichen, sollte im Bereich der Beheizung von Einzelgebduden in
Ortsteilen bis 2035 der Einsatz von fossilen Energietragern weitestgehend beendet sein. Damit verblei-
ben fir die Beheizung von Einzelgebduden noch

e Warmepumpen,

e Holzpelletanlagen bzw. Holzhackschnitzelanlagen,
e Einzelfeuerungen auf Basis von Biogas.

Die Birgerinnen und Birger in den Ortsteilen miissen bei der Umstellung auf nichtfossile Energietrager
unterstltzt werden. Dies bedeutet

e Beratung in Bezug auf Sanierung der Gebaudehiille, um alte Gebaude warmepumpentauglich zu machen;

e Beratung bei der Auswahl der Heiztechnik (Erdwarmepumpe, Luftwdarmepumpe, Holzpellets);

e Hilfen bei der Beantragung von Fordermitteln;

e Beratung zur Optimierung des Betriebs insbesondere von Warmepumpen;

e Auflage eines Contracting-Models ,,Rundum-sorglos-Paket” zur Kombination von Gebdudesanierung und
Heizungsumstellung (siehe bisheriges Klimaschutzkonzept).

Diese Beratung muss durch das e|u|z offensiv erfolgen, d. h. der Schwerpunkt der Beratungsaktivita-
ten sollte vor Ort in den Ortsteilen liegen (vgl. hierzu Kap. 8.3). Ein wesentliches Ziel der Beratung
sollte die Verdoppelung der Sanierungsrate der jahrlichen Heizungsanlagen sein, um das Ziel der Kli-
maneutralitat bis 2035 zu erreichen.

6.1.1 Waiarmepumpen

Warmepumpen sind grundsatzlich als Erd- und Luftwarmepumpen einsetzbar. Sie weisen in den ver-
gangenen Jahren eine gute technologische Entwicklung hin zu héheren Arbeitszahlen auf. Gut geplante
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Erdwarmepumpen erreichen eine Jahresarbeitszahl von 3,5 — 4,0 Luftwdrmepumpen von 3,0 — 3,5.
Auch bei erhdhten Auslegungstemperaturen von bis zu 55 — 60 °C sind sie einsetzbar. Die Jahresar-
beitszahlen sind aber geringer, je hoher die Auslegungstemperatur ist.

Aus Grinden der Energieeffizienz sind Erdwarmepumpen Luftwarmepumpen vorzuziehen, da sie fir
die gleiche erzeugte Warmemenge weniger Strom bendtigen als Luftwarmepumpen. Daher sind auch
die langfristigen Energiekosten niedriger als bei Luftwarmepumpen. Allerdings sind die Investitionskos-
ten auf Grund der erforderlichen Erdbohrungen héher. Eine fachkundige Beratung durch Mitarbei-
ter*innen des e|u|z sollte dies beriicksichtigen.

Dariber hinaus ist zu berticksichtigen, dass der Anteil erneuerbarer Energien im Strommix bis 2030 auf
80 % steigen und die Kohleverstromung eingestellt werden soll. Damit dirfte bundesweit bis 2030 ein
spezifischer CO,-Wert von 75 - 100 g/kWh gegeniber 420 g/kWh heute realistisch sein. Selbst bei einer
sehr schlechten Jahresarbeitszahl von 2,0 wiirde dies einer spezifische Emission von weniger als

50 g/kWh Wa&rme entsprechen gegeniiber dem von Erdgasheizungen mit 240 g/kWh. Sogar eine Elekt-
rodirektheizung ware damit besser als eine Gasbrennwertheizung. Bei Umsetzung des Lemgoer Klima-
schutzkonzeptes wird fiir Lemgo von einem spezifischen CO,-Faktor von 50 g/kWh bis 2030 und von

40 g/kWh bis 2035 ausgegangen.

Allerdings ergibt sich bei Luftwarmepumpen das Problem, dass bei tiefen Temperaturen und damit ho-
hem Leistungsbedarf die Warmepumpe nicht mehr arbeitet; es muss dann elektrisch direkt geheizt
werden. Dies flihrt zu einer starken Belastung des Stromnetzes. Daher sind Erdwarmepumpen vorzu-
ziehen.

Um eine moglichst gute Jahresarbeitszahl zu erreichen, miissen die Auslegungstemperaturen moglichst
niedrig sein. Alte, unsanierte Gebdude erfordern noch Auslegungstemperaturen von 70 °C und sind da-
her fir Warmepumpen nicht geeignet. Sie missten also zundchst saniert werden.

Auf der anderen Seite sind viele dltere Gebdude bereits saniert und kénnten mit niedrigeren Ausle-
gungstemperaturen betrieben werden, als es in der Regelung eingestellt ist. Sanierte dltere Gebaude
eignen sich in der Regel fir den Warmepumpenbetrieb.

Bei Warmepumpen muss nach Einbau auf die richtigen Regelungseinstellungen geachtet werden, da
die Anlagen ansonsten nicht die erwarteten guten Jahresarbeitszahlen erreichen. Daher missen die
Gebdudeeigentimer*innen und die Handwerksfirmen dabei unterstiitzt werden.

6.1.2 Holzfeuerungen

Bei Holzfeuerungen werden fast ausschlieBlich automatische Holzpelletanlagen eingesetzt. Allerdings
sollte beriicksichtigt werden, dass Holz zwar ein erneuerbarer Energietrager ist; dieser steht aber nur
begrenzt zur Verfigung. Der Import von Frischholz als Rohmaterial flir Holzpelletproduktion ist nicht

sinnvoll. Vielmehr sollten nur Holzpellets aus Abfallholz eingesetzt werden.

Damit ist der Einsatz von Holzpelletanlagen auf solche Gebdude begrenzt, in denen Warmepumpen aus
technischen Grinden nicht einsetzbar sind. Hierbei handelt es sich in der Regel um dltere, ggfls. denk-
malgeschitzte Gebdude mit einem hohen spezifischen Warmebedarf (kWh/m?) und hohen Ausle-

gungstemperaturen.
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Holzpelletanlagen sollten immer in Kombination mit einer solarthermischen Warmwasseranlage be-
trieben werden, weil dann der Kessel in der Nichtheizzeit komplett ausgeschaltet werden kann. Solar-
thermische Solaranlagen sind PV-Anlagen in diesem Fall vorzuziehen, da die Energieeffizienz von Solar-
thermieanlagen ca. dreimal héher ist als von PV-Anlagen und damit nur geringe Dachflachen in An-
spruch genommen werden. Die verbleibenden Dachflachen kénnen fiir PV-Anlagen genutzt werden.

6.1.3 Biogas-Einzelanlagen

Derzeit gibt es in Lemgo mehrere Biogasanlagen; ggfls. kdnnen einzelne Anlagen in Ortsteilen zur Nah-
warmeversorgung hinzukommen. Grundsatzlich diirfte das Potenzial an Biogas aber weitestgehend
ausgeschopft sein.

Grundsatzlich ist es zwar moglich, Rohbiogas in Gasleitungen zu transportieren und dann in Heizungen
zu verbrennen. Allerdings ist es energetisch besser, das Biogas in KWK-Anlagen einzusetzen und an-
schliefend die Warme zu verteilen. Damit kime Biogas beim Einsatz in Nahwarmeinseln (Satelliten-
BHKW) in Frage.

6.1.4 Finanzierung

Ein zentrales Problem ist fur viele Gebaudeeigentimer die Finanzierung. Hier kann es verschiedene
UnterstiitzungsmalRnahmen seitens der Stadtwerke geben. Insbesondere die Hilfe bei der Findung von
Handwerkern sowie die Entlastung der Gebdudeeigentliimer und der Handwerker von Aufwand bei der
Planung ware moglich. Zudem kdnnen die Stadtwerke ,, Konvoi-Ausschreibungen” organisieren, indem
mehrere Projekte von Eigentlimern geblindelt ausgeschrieben werden. Hierdurch sinkt der Aufwand
fir die Handwerksunternehmen und die Gebaudeeigentiimer*innen. Zudem kdnnen Ublicherweise
glinstigere Preise realisiert werden als bei Einzelausschreibungen.

Eine weitere Moglichkeit den Umbau von fossilen zu erneuerbaren Energien zu beschleunigen, ist Anla-
gencontracting (Rundum-sorglos-Paket). Hierbei Gibernehmen die Stadtwerke den Bau der Warme-
pumpe sowie ggfls. die Finanzierung von DammmaRnahmen an der Gebaudehiille. Ein vergleichbares
sehr erfolgreiches Programm haben die Stadtwerke Lemgo flir den Bau und Betrieb von Photovoltaik-
anlagen.

6.2 Nahwidrme in Ortskernen

In einzelnen Ortsteilen gibt es verdichtete Bereiche, bei denen der Aufbau eines Nahwarmenetzes loh-
nend sein kann. Diese Netze konnen ihren Ausgangspunkt insbesondere in stadtischen Einrichtungen
haben wie Schulen, Kitas oder Dorfgemeinschaftshdusern. Ein Beispiel hierfir sind das Nahwarmenetz
im Umfeld der Grundschule Kirchheide, wo neben der Schule auch die KITA, die Feuerwache und das
Dorfgemeinschaftshaus versorgt werden, oder ein auf einer Holzhackschnitzelanlage beruhende Nah-
warmenetz in Entrup. Auch die Biogasanlagen verfligen lber kleine Warmenetze.
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Abbildung 25: Kirchheide: Gebidude und Wiarmebedarf®

Allerdings gibt es hierzu bisher keine Untersuchungen. Die Stadtwerke / das e|u|z sollen daher bis
Ende 2023 alle Ortsteile auf die Moglichkeit von Nahwarmeinseln prifen. Zudem sollte immer dann,
wenn von der Stadt bauliche MaRnahmen in Ortsteilen erfolgen, zusammen mit dem e|u|z gepruft
werden, ob der Aufbau eines Nahwarmenetzes sinnvoll ist. Hierbei sollten geprift werden:

Warmedichten und Anschlussmoglichkeiten

Einzusetzende Warmeerzeuger (z. B. flichenhafte Geothermie, Holzanlagen, Biogas, Solarthermie)
Investitionsbedarf

Mogliche Organisation (Stadtwerke, Genossenschaften, Kooperationen).

Die Stadtwerke mit der Abteilung ,Kraftwirte” realisiert heute bereits in vielen Stadten solche Projekte,
so dass das technische Know-How vorhanden ist. Das e|u|z ist in der Lage, die Einbindung der Biir-

6 Quelle: energieatlas.nrw.de
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ger*innen und insbesondere der 6rtlichen Multiplikatoren zu gewahrleisten. Um die technischen Vor-
planungen schnell innerhalb von 2 Jahren und anschlieBend die Umsetzung zu realisieren, ist ein Zeit-
aufwand von ca. 2 Stellen bei den , Kraftwirten” erforderlich; der zusatzliche Beratungsaufwand des
e|u|zistin Kapitel 8.3 aufgefihrt.

Fir die Finanzierung kdnnen Férdermittel z. B. durch die Nationale Klimaschutzinitiative (NKI) in An-
spruch genommen werden; hier ist aktuell eine Férderung von 70 % maoglich.

6.3 Beriicksichtigung sozialer Folgen

Bei der vorzeitigen Erreichung der Klimaneutralitat sollen laut Beschluss des UKA soziale Aspekte be-
ricksichtigt werden. Fiir die Warmeversorgung sind die fiir Lemgo relevanten Punkte in Kap. 1 darge-
stellt. Die dort formulierten Aspekte werden durch die hier formulierten MaBnahmen zur Klimaneutra-
litat 2035 erfullt.

1. Schutz vor stark steigenden Energiepreisen fossiler Energien im Wérmemarkt: Der Anteil fossiler, auf Im-
port beruhender Energietrager wird fast vollstandig zuriickgedrangt. Da die erforderlichen Strommen-
gen fir Warmepumpen weitestgehend ortlich durch erneuerbare Energien erzeugt werden, bei denen
keine Preisschwankungen zu erwarten sind, ist ein dauerhaft akzeptables Preisniveau gesichert.

2. Bestmdgliche Zugangsmdéglichkeiten der Gebdudeeigentiimer fiir Zuschiisse zu Gebdudesanierungen und
Heizungsumstellungen: Durch die Umstellung der Fernwarmeerzeugung (Transformationsplan) werden
im Fernwarmebereich die Anforderungen an die sehr erheblichen Fordermoglichkeiten des Bundes und
des Landes NRW bereits heute erfiillt. In den Ortsteilen haben es die Gebaudeeigentiimer selbst in der
Hand, die Voraussetzungen zu erfiillen. In Ortskernen kénnen die Gebaudeeigentiimer durch den Auf-
bau von Nahwarmenetzen unterstitzt werden.

3. Erhoéhung der ortlichen Wertschépfung durch értliche Energieerzeugung: vgl. hierzu den Punkt ,,Strom*
(Kap. 5).

4. Hilfen fiir Gebdudeeigentiimer zur Uberwindung von Problemen bei Sanierungen: Durch die Ausweitung
der Beratungsleistungen des e|u|z insbesondere in den Ortsteilen erhalten die Gebdudeeigentiimer*in-
nen wichtige Hinweise in Bezug darauf, ob und wie ihr Gebaude warmepumpentauglich wird. Zudem
erhalten sie eine Beratung zur optimalen Ausschopfung der Férdermaoglichkeiten.

5. Unterstiitzung des ortlichen Heizungshandwerks beim Weg in eine nichtfossile Zukunft: ab 2024 dirfen
de facto keine fossilen Heizungen mehr eingebaut werden. Damit besteht fir das 6rtliche Handwerk die
Notwendigkeit, sich auf den Einbau von Warmepumpen und Warmetbergabestationen umzustellen.
Das e|u|z sollte hier Fortbildungen organisieren. Auf langere Zeit dirfte dies den Wegfall von Umsatz
kompensieren.

6. Erhalt und Neuschaffung von értlichen Arbeitspldtzen: Der Einbau von Warmepumpen und Warmeliber-
gabestationen erfordert mindestens so viele Arbeitspldtze wie der einfache Kesseltausch. Gelingt es, die
Erneuerungsrate von Heizkesseln deutlich zu erhéhen, wird es zu einem erhéhten Bedarf an Arbeitsplat-
zen in der Heizungsbranche fihren. Zudem erfordert der beschleunigte Ausbau des Warmenetzes er-
hohte Arbeitskapazitdten im Tiefbau. Zwei zusatzliche Arbeitsplatze entstehen im e|u|z.
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6.4 MaRnahmen Warme in Ortsteilen

Bereich MaBnahmen Zeithori-
zont
Einzelanlagen e Auflage eines Programms ,Rundum-sorglos-Paket” als Contracting | 3p 2022

flr Heizungssanierung ggfls. zusammen mit Warmedammung

e Konvoi-Ausschreibungen, um glinstigere Preise durch Mengende-
gression zu erzielen

e Hilfe bei der Beantragung von Fordermitteln

e Standardisierte Leistungsverzeichnisse

e Qualitatssicherung der BaumalRnahme und Einregulierung

Nahwdrme e Beantragung von Fordermitteln fur ein Warmekonzept in den Orts- | 2022
teilen
e Erstellung des Wiarmekonzeptes fiir Ortsteile 2023

o Aufbau von Nahwarmeinseln 2024ff
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7 Ortliche Stromerzeugung

In Lemgo wird ein Grof3teil des bendtigten Stroms vor Ort produziert. Dies ist in erster Linie Strom aus
den Heizkraftwerken bzw. BHKW, die im Zuge des Fernwarmeausbaus seit Anfang der 1980er Jahre
Zug um Zug errichtet wurden. Waren es 2006 62,9 % des Stroms, die vor Ort erzeugt wurden, so waren
es 2019 88,2 %. Dabei nahm vor allem die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien stark zu.

Anteile 2006 2019
MWh/a % | MWh/a %
KWK 112.804 | 60,6 | 106.997 | 66,0
Ern. En. 4.250 2,3 | 35.972 | 22,2
Gesamt | 117.057 | 62,9 | 142.971 | 88,2

Ortliche Stromanteile 2019

Strombezug

= Erneuerbare Energien

= KWK

Ortlich erzeugt:
2006:63 %
2017:96 %
2017:88%

Abbildung 26: Anteile an der o6rtlichen
Stromerzeugung in Lemgo

2019 ist die Stromerzeugung in Lemgo gegenuber 2017 zuriickgegangen. Die Griinde sind einerseits,
dass 2019 bei Sonne und Wind ertragsschwacher war als 2017, andererseits bewirkt der Einsatz der
Abwasserwdarmepumpe, dass weniger erdgasbefeuerte Kraft-Warme-Kopplung eingesetzt wird. Der
angestrebte weitere Riickgang von gasbefeuerter Stromerzeugung muss somit durch erneuerbare
Energien kompensiert werden.

7.1 Ziele und Vorhaben der Bundesregierung

Derzeit gibt es zahlreiche regulatorische Hemmnisse fiir einen zligigen Ausbau erneuerbarer Energien
zur Stromerzeugung. Im Koalitionsvertrag der neuen Bundesregierung sind fiir viele Aspekte, die Klima-
schutz und Klimaneutralitdt betreffen, daher detaillierte Vorhaben enthalten, die diese Hemmnisse be-
seitigen sollen. Diese betreffen insbesondere die Stromerzeugung.

Die wichtigsten Punkte sind:

e 2030: Abschalten des letzten Kohlekraftwerks

e 2030: 80 % des Strombedarfs wird durch erneuerbare Energie gedeckt

e Verrechtlichung von Stromspeichern als eigenstandige Saule in der Energieversorgung
e Gaskraftwerke missen so gebaut werden, dass Wasserstoff eingesetzt werden kann
Schaffung der Moglichkeit, dass regional erzeugter Strom regional genutzt werden kann
2 % der Landflache soll fir Windkraft ausgewiesen werden

Ausbau der PV-Leistung auf 200 GW

Abbau biirokratischer Hemmnisse um Genehmigungsverfahren zu beschleunigen.

7.2 Zukiinftige Stromverbrauchsentwicklung

In der Vergangenheit ist der Stromverbrauch an Endkunden in Lemgo stark gesunken. Die Ursachen
liegen einerseits in durch die EU-Oko-Design-Richtlinie angestoRene verbesserte Energieeffizienz von



»>>>>> e&u energiebiiro 49 Klimaneutralitat Lemgo 2035

Stromverbrauchern wie z. B. Beleuchtung, Pumpen, Kithlgeraten oder Stand-By-Verbrauchern, ander-
seits am Bau von Eigenstromanlagen (PV, BHKW). Es ist damit zu rechnen, dass dieser Trend auch in
Zukunft anhalt. Daher wird in der Szenariorechnung von einer jahrlichen Reduktion des Allge-

meinstroms um 1 % ausgegangen.

Entwicklung des Stromverbrauchs in Lemgo
190.000
185.000 BN
180.000 \

175.000 \
170.000 \
165.000 \'\\.

MWh/a

160.000

155.000

150.000

2006 2010 2017 2019

Abbildung 27: Stromverbrauchsentwicklung 2006 - 2019

Andererseits wird der Strombedarf durch den Einsatz von Warmepumpen und Elektromobilitdt deut-
lich steigen. Auch in der Fernwarmeerzeugung wird nicht wenig Strom benétigt. 2019 lag der PKW-Be-
stand bei 24.278 PKW bzw. 597 PKW pro 1000 Einwohner. Geht man davon aus, dass dieser Bestand in
etwa konstant bleibt und unterstellt, dass weitestgehend zu Hause aufgeladen werden wird, so ergibt
sich der nachstehend dargestellte zusatzliche Stromverbrauch durch Elektromobilitat. Hierbei wird von
einem mittleren Verbrauch von 20 kWh pro 100 km ausgegangen.

Mobilitat 2025 2030 2035
MWh/a 5.100 12.800 23.400

Tabelle 11: Stromverbrauch durch Elektromobilitat

Der zusatzliche Stromverbrauch durch dezentrale Warmepumpen liegt bei knapp 50.000 MWh/a, der
zusatzliche Stromverbrauch fiir die Fernwarme kann entsprechend dem bisherigen Transformations-
pfad mit 32.900 MWh/a fur 2035 abgeschatzt werden.

Unter den vorstehend genannten Pramissen ergibt sich der folgende zu erwartende Strombedarf fir
die Jahre bis 2035.
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Entwicklung des Strombedarfs 2019 2025 2030 2035
Allgemeinstrom MWh/a 162.111 152.624 145.144 138.031
Warmepumpe MWh/a 4.607 12.432 49,587
Mobilitat MWh/a 5.148 12.870 23.420
Fernwarme MWh/a 10.000 20.270 32.900
Summe MWh/a 162.111 172.379 190.716 243.937

Tabelle 12: Entwicklung des Strombedarfs 2019 — 2035 (MWHh)

Dieser Strombedarf sollte weitestgehend durch 6rtliche Erzeugeranlagen ohne fossile Energien abge-
deckt werden. Zu beriicksichtigen ist, dass nach 2035 eine weitere Steigerung des Strombedarfs fir
Elektromobilitat eintreten wird, da der Umstellungsprozess 2035 nicht abgeschlossen sein wird. Ob
dies zu einer allgemeinen Steigerung des Strombedarfs flihren wird, kann aber heute kaum abge-
schatzt werden, da der Strombedarf fiir Gebaudeheizungen und fiir Allgemeinstrom eher sinken wird.
Es ist eher zu erwarten, dass beide Trends sich neutralisieren.

7.3 Erneuerbare Energien zu Stromerzeugung
Ziel: Bis 2030 sollen 100 % des Stromverbrauchs durch ortliche Anlagen bereitgestellt werden.

Der zukiinftige Strombedarf soll durch erneuerbare Energien abgedeckt werden. Dies ist bis auf den
Biomethaneinsatz in der Fernwarme durch ortliche Potenziale moglich.

Abdeckung erneuerbarer Strom 2019 2025 2030 2035
Verbrauch 162.111 172.379 190.716 243.937
ortliches Biogas Erzeugung 20.000 20.000 20.000 20.000
Biomethan Erzeugung 0 10.200 10.200 10.200
PV MW, 15,7 30 90 120

Erzeugung 10.980 27.000 81.000 108.000
Wind MW 2,6 17,6 32,6 42,6

Erzeugung 5.226 44.000 81.500 106.500
Summe Erzeugung 36.206 101.200 192.700 244.700

Anteil (%) 22,33 58,71 101,04 100,31

Tabelle 13: Entwicklung erneuerbarer Stromerzeugung

7.3.1 Ortliche Biomasse

Hierbei handelt es sich um landwirtschaftliche Biogasanlagen sowie die Anlage im Kompostwerk Mai-
bolte. Bei der ortlichen Biomasse (siehe hierzu auch Kap. 6.2) wird davon ausgegangen, dass die Anla-
gen im derzeitigen Umfang weiterbetrieben werden; ein Zubau erfolgt ggfls. nur punktuell, wenn Nah-
warme in einem Ortsteil dies ermoglicht. Biogas aus landwirtschaftlichen Anlagen wird insbesondere
als Regelenergie fur wind- und sonnenschwache Zeiten benétigt.
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7.3.2 Biomethan

Im Rahmen der Fernwarmeerzeugung werden vorhandene Projekte kurzfristig auf Biomethaneinsatz
umgestellt. Die Biomethanmengen aus Abfallvergarung werden von den Stadtwerken am Markt be-
schafft. Unterstellt ist in der in Tabelle 10 dargestellten Vorschau, dass bis 2035 Biomethan eingesetzt
wird. Ab 2035 sollte es wieder zurlickgefahren werden und durch Windwarme in Zusammenhang mit
ortlicher Wasserstofferzeugung ersetzt werden.

7.3.3 Photovoltaik

Legt man das Ziel der Bundesregierung, die Leistung von PV-Anlagen bis 2030 auf 200 GW, zu erhéhen,
entsprechend der Einwohnerzahl auf Lemgoer Verhaltnisse um, so ware in Lemgo rein rechnerisch eine
PV-Leistung von 100 MW, erforderlich. 2019 betrug die Leistung 15,7 MW,. Als Ausbauziel bis 2030
sind fur Lemgo 90 MW, zugrunde gelegt, da damit insgesamt eine 100-%-ige Abdeckung des Strombe-
darfs dzurch erneuerbare Energien moglich ist. Nach 2030 erfolgt ein weiterer Ausbau auf 120 MW, bis
2035.

Laut Energieatlas NRW gibt es alleine aus Dachanlagen in Lemgo ein Potenzial von 220 MW,. Die groR-
ten Flachenanteile steuern Gewerbebauten sowie sonstige Nichtwohngebaude (z. B. Schulen) bei. Da-
her sollten Betreiber solcher grolen Gebaude vorrangig bzgl. des Baus von Anlagen angesprochen wer-
den. Die Stadt selbst erarbeitet gerade ein entsprechendes Konzept.

2021 gab es in Lemgo 942 PV-Anlagen mit einer Gesamtleistung von 17 MW,. Dies ist eine bedeutende
Steigerung gegeniiber 2019 mit 15,7 MW,. Vor allem GrofRanlagen tragen zu dieser Leistung bei; die 12
Anlagen (1,3 %) mit mehr als 100 kW, Leistung haben zusammen eine Leistung von 3,3 M MW, (19,4
%). Hieraus wird deutlich, dass ohne GroRanlagen das Ausbauziel von 120 MW, nicht erreichbar ist.

GroRBe Dachanlagen

Bei GrolRanlagen, insbesondere auf Gewerbebetrieben, besteht in Lemgo ein groRes Potenzial, da dort
GrolRanlagen errichtet werden kénnen. Zwar entspricht die Kurve der Stromerzeugung in der Regel
dem Tagesverlauf des Strombedarfs von Unternehmen und 6ffentlichen Einrichtungen. Angesichts der
erwarteten sehr kurzen Amortisationszeit fur Investitionen im Gewerbe unterbleibt trotz mittelfristiger
Wirtschaftlichkeit aber in Unternehmen in der Regel der Bau von PV-Anlagen. Eine erprobte Moglich-
keit, trotzdem Anlagen auf Gewerbegebduden zu errichten und gleichzeitig den erzeugten Strom als
Eigenstrom zu nutzen, besteht im Bau der Anlagen als Pachtmodell. Dabei errichtet ein Investor die An-
lage und verpachtet sie an das Unternehmen, das nun die Anlage betreibt. So muss das Unternehmen
die Investition nicht tragen, kann aber die Eigenstromregelung wahrnehmen und vom ersten Jahr an
einen Gewinn erzielen. Dieses Modell wird von den Stadtwerken Lemgo bereits erfolgreich angeboten
und sollte fortgesetzt werden.



)»» e&u energiebiro 52 Klimaneutralitat Lemgo 2035

i\ - ' b 'L}
A R _ra
S\ I -

\ .,

o 1A

) ki

Wittightierheide |

Freiflaichenanlagen

Das Potenzial von Dachflachenanlagen kann aus Griinden der Statik und der Verschattung nur zu ei-
nem Teil ausgeschopft werden, so dass auch Freiflaichen-PV-Anlagen hinzukommen missen. Man kann
davon ausgehen, dass ein ha Flache ca. 0,8 MW, Leistung und damit 800 MWh Stromerzeugung er-
bringt. Diese Flachen kdnnten auf vorbelasteten Flachen z. B. in den Randstreifen der Bahnlinie ausge-
wiesen werden. Eine Anlage existiert in Lemgo bei Horstmar. Seitens der Stadt sollte eine Untersu-
chung in Auftrag gegeben werden, welche Flachen hierfiir geeignet sind. In diese Untersuchung sollte
einbezogen werden, in welchem Umfang auf versiegelten Flichen wie, z. B. Parkplitzen Uberdachun-
gen mit PV-Anlagen, moglich sind. Durch Freiflachen-PV-Anlagen sollten allerdings grundsatzlich land-
wirtschaftlich genutzte Flachen, die zur Lebensmittelproduktion genutzt werden, aulSerhalb der vorste-

hend genannten vorbelasteten Flachen nicht in Anspruch genommen werden.
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Abbildung 29: Freiflichenanlage Lemgo (744kW) Abbildung 30: Agri-PV-Anlagen

Bei Agri-PV-Anlagen werden landwirtschaftlich genutzte Flache durch eine hoch aufgestanderte teil-
transparente Uberdachung mit PV-Anlagen aufgewertet. Da unter den Anlagen schwere Maschinen
kaum eingesetzt werden kdnnen, eignet sich z. B. Getreideanbau in der Regel nicht hierfiir. Gut geeig-
net ist der Anbau von Beeren, Obst, Blattgemiise oder Krautern. Insbesondere in heiffen Sommern
fihrt die Uberdachung zu einem Verschattungs- und Kiihleffekt, so dass die Ertrige in trockenen, hei-
Ren Sommern besser sein kdnnen als bei unbedachten Anlagen. Der Solarertrag von Agri-PV-Anlagen
ist pro Hektar hoher als bei herkdmmlichen Flachen-PV-Anlagen. Pro ha kénnen Stromertrage von
1.000 MWh erreicht werden. Die Kosten von Agri-PV-Anlagen liegen auf Grund ihrer GréRe bei ca. 800
—900 € pro kWp und sind damit glinstiger als bei Dachanlagen. Hier ist eine Kooperation mit den jewei-
ligen Landwirten erforderlich.

7.3.4 Windkraft

Bei Windkraft kann man derzeit von einer Anlagenleistung von 5 MW und einer Vollbenutzungsstun-
denzahl von mindestens 2.500 h/a ausgehen. Nach dem hier zugrunde gelegten Szenario mussten bis
2025 drei Anlagen errichtet werden. In Briintorf werden derzeit bereits zwei Anlagen mit Leistung von
jeweils 5,3 MW geplant, die im Vorranggebiet liegen und sich im Genehmigungsverfahren befinden.
Derzeit gibt es allerdings noch Einspriiche von Anwohnern. Somit misste, insofern diese Anlagen ge-
nehmigt werden, bis 2025 nur noch eine Anlage errichtet werden, bis 2030 drei weitere Anlagen und
bis 2035 noch einmal zwei weitere Anlagen. Bis 2030 ware damit eine vollstandige Abdeckung des
Strombedarfs durch erneuerbare Energien erreicht, wovon allerdings noch 16 % externes Biomethan
ware. Zukiinftig sind hohere Leistungsklassen bis 8 MW auch im Binnenland zu erwarten. Sinnvoll kann
es daher sein, statt mehrerer mittlerer Anlagen wenige GroRanlagen zu bauen.
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Das Standortsuchverfahren, das in der Vergangenheit durchgefiihrt wurde, hat ergeben, dass im Lem-
goer Stadtgebiet genligend Standorte fiir einen solchen Ausbau vorhanden waren. Die Zahl der Stand-
orte wurde im Rahmen der Ausweisung von Windkraftvorranggebieten zwar im ersten Schritt erheb-

lich reduziert; allerdings sind immer noch genligend Standorte ausgewiesen, um die erforderliche Zahl

an Anlagen zu errichten.

B, Vel
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Abbildung 31: Ausgewiesene Windvorranggebiete’ (gelbe Markierung)

In Frage kommt des Weiteren der Standort Maibolte. Dieser ist zwar bisher nicht ausgewiesen; er liegt
jedoch in einem vorbelasteten Gebiet (Kompostwerk) und hat einen grofRen Abstand zur Wohnbebau-
ung. Zu empfehlen ist, dort eine Anlage zu errichten. Dieser Standtort ist insofern interessant, als er

7 Alte Hansestadt Lemgo; Teilflichennutzungsplan ,Windkraft”
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eine Direktleitung zum Warmenetz der Stadtwerke ermoglicht, so dass unmittelbar Windstrom zur
Warmeerzeugung eingesetzt werden kann (, Windwarme®“; siehe Kap. 4.3). Eine solche Direktleitung ist
von den anderen potenziellen Standorten auf Grund der grof3en Entfernung kaum zu realisieren.

Auf Flachen im Lemgoer Stadtwald, die auf Grund der klimabedingten Trockenheit entwaldet sind,
kénnten grundsatzlich zwei weitere Anlagen entstehen. Die Flachen befinden sich im Eigentum der
Stadt. Zu empfehlen ist, diesen Standort grundsatzlich auf Realisierbarkeit zu prifen, insbesondere vor
dem Hintergrund der derzeitigen Rechtslage, welche sich vermutlich andern wird. Betrachtet man die
lange Zeitdauer, bis auf diesen Flachen wieder Wald entstanden ist, so steht das Nachwachsen von
Wald nicht in Widerspruch zum langerfristigen Betrieb von Windkraftanlagen.

7.3.5 Wasserstoff als Reserve

Die Produktion von Wasserstoff, um diesen in Heizungen einzusetzen, ist wenig energieeffizient und
daher als Regelfall nicht sinnvoll. Méglich wire es aber, in Zeiten von Uberproduktion von PV- oder
Windstrom diesen ortlich in Wasserstoff umzuwandeln und als Langzeitspeicher zu nutzen. Der so er-
zeugte und zwischengespeicherte griine Wasserstoff kann dann in wind- und sonnenschwachen Zeiten
insbesondere im Winter (,,Dunkelflaute”) in BHKW zur Warme- und Stromerzeugung verwandt wer-
den. Eine ortliche Wasserstoffproduktion hat zudem den Vorteil, dass die bei der Wasserstofferzeu-
gung in erheblichem Male anfallende Abwarme im Warmenetz genutzt werden kann.

Es ist zu empfehlen, ein diesbezligliches Forschungsprojekt anzustoRen und hierfiir Fordermittel einzu-
werben.

7.4 Netzverstarkung und Speicherung

7.4.1 Stromspeicher

Bei erneuerbarem Strom ergibt sich das Problem der Volatilitdt. Nachts scheint keine Sonne. Daher
sind Stromspeicher erforderlich, um die Zeiten ohne Stromerzeugung zu tberbriicken. Da Speicher
wertvolle und knappe Rohstoffe bendtigen und selbst Energieverluste von 6 — 8 % aufweisen, wére es
sehr viel effizienter und kostengtinstiger, statt viele Kleinspeicher in einzelnen Hausern grofRere Batte-
riespeicher in Quartieren bzw. der Gesamtstadt seitens der Stadtwerke zu bauen.

Derzeit gibt es allerdings groRe regulatorische Hindernisse fiir die Stadtwerke, um Stromspeicher zur
Netzstabilitat zu bauen. Auf Grund gesetzlicher Rahmenbedingungen sind Stromspeicher heute nicht
zu realisieren. Die neue Bundesregierung plant, diese Einschrankungen aufzuheben und Stromspeicher
zu einer eigenstandigen Sdule in der Energieversorgung zu machen. Die Stadtwerke sollten daher die
Vorbereitungen fir den Bau eines Batteriespeichers bzw. mehrerer quartiersbezogener Speicher tref-
fen.

7.4.2 Netzverstarkung

Im derzeitigen Netz konnen die zusatzlichen Strommengen zundchst untergebracht werden. Es erge-
ben sich aber bei einem schnellen Ausbau von Warmepumpen und Elektromobilitdt mehrere Probleme
in Bezug auf die Lastkapazitdt des Netzes:
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Bereits heute kdnnen in Teilen Lemgos groBere Dachanlagen nicht realisiert werden, da das Stromnetz fir
die installierte Leistung dieser Anlagen nicht ausreicht.

Wallboxen fiir E-Autos sind liblicherweise mit 22 kW ausgestattet. Fiir einen flaichendeckenden Einbau die-
ser Wallboxen ist das heutige Stromnetz aber nicht ausgelegt. Es kann heute bereits an einzelnen Punkten
zum Problem kommen, dass keine Wallboxen installiert werden kénnen. Bis 2025 wird dies ein flachende-
ckendes Problem werden.

Der Leistungsbedarf von Warmepumpen ist bei gut geddmmten Gebduden gering. Problematisch sind Luft-
warmepumpen, da bei diesen an besonders kalten Tagen die Warmepumpe abgeschaltet werden muss; die
Beheizung Gbernimmt dann ein Heizstab mit hohem Leistungsbedarf. Das Stromnetz kann bei einer starken
Zunahme von Luftwdarmepumpen an seine Kapazitdatsgrenzen kommen.

Insbesondere bei einer Kombination von E-Mobilitdat und Warmepumpenausbau wird sich das Problem

der Netzkapazitat schnell stellen. Im Sommer dirfte dies wegen des gleichzeitigen Ausbaus von de-

zentralen PV-Anlagen weniger ein Problem werden. Problematisch sind Spitzenlasten im Winter.

Die Stadtwerke sollten ein Konzept erstellen, wie diese Probleme vermieden werden kdnnen. Hierbei

ist neben der Netzertiichtigung das Lastmanagement fir E-Mobilitdt und Warmepumpen zu berick-

sichtigen.

Der 6rtliche Netzbetreiber (Stadtwerke Lemgo) ist daher gefordert, eine entsprechende Netzplanung

unter Berlicksichtigung der zukiinftigen E-Mobilitat und des verstarkten Einsatzes von Warmepumpen

zu erstellen und anschlieRBend zu realisieren. Hierbei sollte beriicksichtigt werden:

welche Potenziale werden durch den Riickgang des Stromverbrauchs und der Lastspitze im Stromnetz frei,
welcher Ausbau in den Ortsteilen bzw. Stadtbezirken ist an Ladeinfrastruktur und Warmepumpen derzeit
noch moglich,

wie muss in Neubaugebieten das Stromnetz konfiguriert werden, um alle Hauser mit Ladestationen und
Warmepumpen versorgen zu kdnnen,

wie beeinflusst der Ausbau erneuerbarer Energien — und hier insbesondere der Photovoltaik — die Ausbau-
potenziale sowie die Steuerung der Ladeinfrastruktur bzw. des gesamten oder 6rtlichen Stromnetzes,
welche Moglichkeiten gibt es zur Steuerung der Ladevorgadnge (Vorrangschaltungen etc.),

wie kénnen die Auto-Batterien als Stromspeicher eingebunden werden.

Die Stromnetze in neuen Baugebieten sollten bereits heute so ausgelegt werden, dass alle Gebdude

sowohl mit Ladestationen als auch (falls nicht Fernwarme vorliegt) mit Warmepumpen ausgestattet

werden kénnen.
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7.5 MaRnahmen Strom

Bereich MaRnahmen Zeithorizont
Stromerzeugung | py/- Ab 2022

e Die Stadt unterstitzt Investoren bei der Realisierung von PV auf
den geeigneten Flachen.

e Die Stadt erstellt eine Untersuchung bzgl. Potenzialflachen fir
Freiflachenanlagen bzw. Agri-PV-Anlagen. Hierbei werden auch
versiegelte Flachen (z. B. Parkplatze) einbezogen.

e Der Ausbau von PV-Leistung erfolgt insbesondere durch den Zu-
bau von Agri-PV-Anlagen. Bis Ende 2023 sollte ein erstes Projekt
realisiert werden.

e Es wird eine Kampagne des e|u|z ,Sonne fir Lemgoer Unterneh-
men“ gestartet.

e Dachflachenanlagen ohne hausinternen Speicher werden verstarkt
beworben.

e Auf stadtischen Gebauden werden soweit technisch moglich PV-
Anlagen errichtet.

Wind.

e Die Stadt unterstitzt Investoren bei der Realisierung von Wind-
kraftanlagen auf den ausgewiesenen Flachen.

e Mit den Genehmigungsbehorden wird geklart, ob auf den durch
klimabedingte Trockenheit entwaldeten stadtischen Flachen Anla-
gen errichtet werden kénnen. Gleiches gilt fiir den Standort Mai-

bolte.

Speicher e Sobald die regulatorischen Rahmenbedingungen es zulassen, er- Sobald die
richten die Stadtwerke Batteriespeicher zur Netzstabilisierung rechtlichen
bzw. zur Spitzenlastabdeckung. Vorausset-

e Inder Beratung wird auf die schlechte Umweltbilanz von dezent- zungen vor-
ralen Stromspeichern in Einzelgebdauden hingewiesen. liegen.

e Es wird ein innovatives Projekt angestoRen, um mit ortlichen er-
neuerbaren Energien Wasserstoff zu erzeugen, so dass dieser als 2023/2024

Langzeitspeicher zur Abdeckung des Warmespitzenbedarfs in

KWK-Anlagen eingesetzt werden kann.

Netzverstirkung | e Die Stadtwerke erstellen eine Analyse zur Netzstabilitit, um Bis 2023
Schwachstellen in Bezug auf die Anschlussmoglichkeit von PV-An-
lagen und den Anschluss von Wallboxen bzw. Warmepumpen zu
ermitteln. Hierauf aufbauend ist ein Konzept zur Netzverstarkung
zu beschliefRen.

e Fir Elektromobilitat und Warmepumpeneinsatz wird ein Lastma-
nagementkonzept erstellt.

7.6 Beriicksichtigung sozialer Folgen

Bei der vorzeitigen Erreichung der Klimaneutralitat sollen laut Beschluss des UKA soziale Aspekte be-
ricksichtigt werden. Fiir die Warmeversorgung sind die fiir Lemgo relevanten Punkte in Kap. 1 darge-
stellt. Die dort formulierten Aspekte werden durch die hier formulieren MaBnahmen im Bereich der
Stromerzeugung zur Klimaneutralitat 2035 erfiillt.
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1. Schutz vor stark steigenden Energiepreisen fossiler Energien im Wédrmemarkt: Der Anteil fossiler, auf Im-
port beruhender Energietrager wird fast vollstandig zurlickgedrangt. Da die erforderlichen Strommen-
gen vollstandig ortlich durch erneuerbare Energien erzeugt werden, bei denen fast nur Kapitaldienstkos-
ten anfallen, sind keine Preisschwankungen zu erwarten. Hierdurch ist ein dauerhaft akzeptables niedri-
ges Preisniveau gesichert.

2. Erh6hung der o6rtlichen Wertschépfung durch értliche Energieerzeugung: Durch gleichzeitige ortliche
Stromerzeugung und Stromverbrauch flie8t Kaufkraft nicht aus Lemgo ab, sondern verbleibt vor Ort.
Hierdurch wird die ortliche Wertschépfung erhoht.

3. Unterstiitzung des ortlichen Heizungshandwerks beim Weg in eine nichtfossile Zukunft: Durch den Bau
von PV-Anlagen wird das ortliche Elektrohandwerk gestarkt.

4. Erhalt und Neuschaffung von értlichen Arbeitspléitzen: Die Starkung des Elektrohandwerks und damit die
Umsatzsteigerung durch den Einbau von PV-Anlagen erfordert zusatzliche Arbeitsplatze im Handwerk.
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8 Offentlichkeitsarbeit und Beratung

Ohne eine breite Beteiligung der Gebdaudeeigentiimer, Gewerbetreibenden und Mieter ist das Ziel der
Klimaneutralitdt nicht zu erreichen; denn die MaBnahmen miissen von diesen in Angriff genommen
und umgesetzt werden. Die Stadt selbst hat die Aufgabe, motivierend und steuernd einzugreifen. Ein
wesentlicher Punkt hierbei ist die Offentlichkeitsarbeit und die Beratung.

8.1 Derzeitige Beratungin Lemgo

8.1.1 Beratung durch die stadtische Bauberatung

Die Stadtverwaltung informiert im Rahmen der stadtischen Bauberatung (iber Anforderungen im Falle
energetischer Sanierungen. Dabei erfolgt keine eigenstandige Energieberatung; vielmehr werden Rat-
suchende an das Energie- und Umweltzentrum verwiesen.

Darilber hinaus werden Eigentlimer, die ein Gebdude im Geltungsbereich der Sanierungssatzung sanie-
ren wollen, Uiber die gestalterischen Anforderungen und die Méglichkeiten der Férderung inkl. der
steuerlichen Abschreibungsmoglichkeiten informiert. Fiir ca. zehn Eigentiimer werden pro Jahr fiir das
Finanzamt erforderliche Bescheinigungen bzgl. der steuerlichen Abschreibungsmaoglichkeiten ausge-
stellt.

8.1.2 Das Energie- und Umweltzentrum der Stadtwerke Lemgo (e|u|z)

Seit mehr als 25 Jahren gibt es das Energie- und Umweltzentrum der Stadtwerke als Beratungseinrich-
tung. Das Beratungszentrum , Mittelpunkt” liegt im historischen Stadtkern in der MittelstraRBe. Mittler-
weile ist das e|u|z auch Uber die Stadtgrenze Lemgos hinaus regional aktiv und berat in den Gebieten,
in denen die Stadtwerke Lemgo Stromnetzbetreiber sind. Zudem gibt es Beratungskooperationen mit
weiteren Stadten in OWL.

uz-lemga.deindes php ik B2leq Solarkataster Lippe B 9 & 4

o

‘ energietumwelt:: lemgo
Information | Beratung  Service
culz
TEAM ENERGIESPAREN FORDERUNG | PROJEKTE | RADW
=
- Thermografie | Solardach |
» TERMINE Wir haben die Antworten bedﬂ“diu“
i & = i gndenerd'® -a)
zum Energieausweis = o
{} e

Abbildung 32: Internetauftritt e|u|z
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Neben der Beratung zu Abrechnungsfragen werden vom Energie- und Umweltzentrum Informations-
materialien vorgehalten. Diese umfangreichen Informationen reichen von energetischen Sanierungs-
moglichkeiten, der Nutzung erneuerbarer Energien bis zu Férdermdglichkeiten. Hierzu zahlt auch ein
Faltblatt, das Gber die energetische Sanierung und Steuerabschreibungen bei Sanierungen im Gel-
tungsbereich der Sanierungssatzung informiert.

Die Beratung ist im Wesentlichen stationar organisiert, d. h. die Ratsuchenden muissen aus eigener
Motivation Kontakt mit dem e|u|z aufnehmen. Neben der stationdren Beratung werden Veranstaltun-
gen durchgefiihrt und Ausstellungen organisiert. Auf Anfragen von Gebaudeeigentiimern finden Bera-
tungen auch vor Ort statt.

Ein spezielles Angebot bezieht sich auf Unternehmen. So fiihrt das e |u|z Auditierungen nach
DIN EN 16427-1 durch.

Die Beratungsleistungen des e|u|z beziehen sich auf das gesamte Stadtgebiet. In einzelnen Stadtteilen
mit homogener, dlterer Bebauung wird die Aktion ,Haus-zu-Haus-Beratung” durchgefiihrt.

8.2 Offentlichkeitsarbeit und Beratung bzgl. Gebidudesanierung

Nachfolgend werden wesentliche Elemente der Energieberatung angesprochen. Einen Grofteil davon
fuhrt das e|u|z bereits durch bzw. hat es durchgefiihrt, wobei einige Aktionen aus Personalgriinden
nicht mehr durchgefiihrt werden.

Alle MaRnahmen, die zu einer Reduzierung des Warmebedarfs in den Gebduden flihren, miissen von
den Gebdudeeigentiimern durchgefiihrt werden. Die Aufgaben der Stadt und der Stadtwerke liegen
daher im Wesentlichen in der Information und Motivation.

Als Ausgangslage, in der diese Aktivitdten der Stadt und der Stadtwerke stattfinden, kann man festhal-

ten:

Reduzierung Wérmebedarf: der Bedarf fir Warmeanwendungen soll um jahrlich 2 % sinken

e Heizungsmodernisierung: bis 2035 werden alle technischen Anlagen mindestens einmal erneu-
ert

e Gebdudesanierung: bei einem Grofteil der Gebdude wird die Gebaudehiille bis 2035 zumin-
dest teilweise saniert

e ein Teil der theoretischen Einsparung wird durch unzureichendes Nutzerverhalten zunichtege-
macht (Rebounding)

e das Einsparpotenzial fir Anpassung von Regelungen bzw. Nutzerverhalten liegt bei 10 —20 %
Neben der Information Uber Investitionsmaoglichkeiten — insbesondere Gebdaudesanierung, Finanzie-
rung — muss die Beeinflussung des Nutzerverhaltens beriicksichtigt werden. Ansonsten wird ein Teil

der theoretisch moglichen Einsparung durch nicht angepasstes Nutzerverhalten wieder zunichtege-
macht (Reboundeffekt).

Nachfolgend werden die wesentlichen Aktionsmdglichkeiten vorgestellt.

8.3 e|u]zund Beratungen
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Das e|u|z ist die zentrale Beratungseinrichtung der Stadtwerke und gleichzeitig wesentliche Bera-
tungseinrichtung auch auflerhalb des unmittelbaren Aufgabenbereichs der Stadtwerke. Es hat in der
Vergangenheit Akteure zum Klimaschutz in Lemgo zusammengefihrt. Allerdings ist die derzeitige Per-
sonalausstattung nicht ausreichend, um die zukiinftigen Aufgaben zu erfiillen. Von 3 Stellen ist derzeit
eine unbesetzt, eine weitere ist derzeit als Quartiersmanagement nur fir den Geltungsbereich der Sa-
nierungssatzung zustandig. Eine offensive nach aullen agierende Vor-Ort-Beratung findet nicht mehr
statt, sondern lediglich eine Beratung auf Anfrage in den Beratungsraumen sowie als telefonische Be-
ratung. Daher ist eine personelle Aufstockung erforderlich, um den Erfolg der Klimaneutralitat bis 2035
zu ermoglichen.

Bereich Aufgabe e|u|z Zeithorizont
Grundsitzliches | ¢ Ubernahme der Leitziele der Stadt fiir die Stadt- Personeller Ausbau des e|u|z
werke auf 6 Stellen bis Ende 2022
e Ausbau des e|u|z zur zentralen Stelle zur Umset- (z. Zt. 4 Stellen, davon 3 be-
zung des Klimaschutzkonzeptes in Bezug auf Bera- | setzt)
tung und Ansprache der Birger*innen e 1 St. Kernstadt offensive
e Ansprechpartner fiir Beratung und Unterstiitzung Beratung
der Fachbereiche der Verwaltung e 3 St. Ortsteile offensive
e Personeller Ausbau des e|u|z entsprechend den Beratung
steigenden Anforderungen e 2 St. Organisation und
stationdre Beratung

Bei der Beratungstatigkeit muss zwischen der verdichteten Innenstadt und den Ortsteilen differenziert
werden.

Im verdichteten Fernwarmegebiet wird spatestens ab 2025 die Neuakquisition von Fernwarmekunden
kaum eine Rolle mehr spielen, da die Fernwarme bis auf Ausnahmen die einzige verbleibende Hei-
zungsmoglichkeit bei Heizungserneuerung bildet. Hier sollte sich die Beratung auf die Sanierung der
Gebaudehiille, das Vorziehen von Heizungserneuerung hin zu Fernwarme und ein richtiges Nutzerver-
halten konzentrieren. Die Stelle des derzeitigen Quartiersmanagers sollte, wie derzeit auch geplant,
nach Auslaufen der Forderung weitergefiihrt und hierfir genutzt werden.

Anders stellt sich die Situation in den Ortsteilen dar. Hier werden im Wesentlichen die Warmepumpe
bei Sanierungen und in Ausnahmefallen Holzheizungen mit Solarunterstiitzung eingesetzt. Da ab 2024
keine rein fossilen Heizungen mehr eingebaut werden diirfen, muss sich die Beratung in den Ortsteilen
daher auf die Moglichkeiten des Warmepumpeneinsatzes und die Schaffung der baulichen Vorausset-
zungen hierfiir konzentrieren.

Daruber hinaus missen fir alle Ortsteile Konzepte zur Klimaneutralitat entwickelt werden. Wo es
grundsatzlich moglich ist, sollte in den Ortskernen eine Nahwarmeversorgung eingefiihrt werden.

Forderberatung stellt einen wichtigen Baustein zur richtigen Lenkung von SanierungsmalRnahmen dar.
Zudem ist eine enge Abstimmung und Koordination vor allem im Bereich der Sanierungssatzung mit
den entsprechenden stadtischen Mitarbeitenden erforderlich.
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Die Koordination von Multiplikatoren sollte wiederaufgenommen werden. Hierzu zahlt insbesondere
die Beratung von Heizungshandwerkern, die durch das De-facto-Verbot von Ol- und Gasheizungen ab
2024 ihr Produkt-Portfolio verdandern missen.

8.4 Malnahmen fiir Beratung

Bereich MaRBnahmen Zeithorizont
Beratung Innenstadt/Fernwarmegebiet Ab 2022 Dauer-
(e|u]z) aufgabe

e Offensive Akquise bzgl. vorzeitiger Umstellung auf Fernwarme
e Offensive Beratung zur Gebdudesanierung (Gebadudehiille)
ggfls. in Koope- e Beratung zum Nutzerverhalten und richtigen Umgang mit den
Anlagen

Ortsteile:

ration mit den

,Kraftwirten”

e Konzepterstellung ,Klimaneutrale Ortsteile”

e Aktionen in Ortsteilen ,,Haus-zu-Haus-Beratung”

e Einzelberatung zur Heizungsumstellung vor Ort

e Einzelberatung zur Gebdudesanierung, um Gebaude tauglich flr
Warmepumpen zu machen

e Anlagennachsorge: richtiges Einstellen von Warmepumpenanla-
gen

e Exemplarische Gebaudebesichtigungen

Allgemeine Beratung

e Forderberatung BEG

e Unterstltzung der Stadtplanung fiir Antrage im Sanierungsgebiet

e Unterstlitzung der Stadtplanung bei Energiekonzepten in B-Pla-
nen

e Fortbildungen fur Architekten/Planer/Handwerker, die von den
Kammern anerkannt werden

e RegelmaRige Information mit dem Grundsteuerbescheid

e Info-Veranstaltungen fiir Gebaudeeigentiimer (Sanierung,
Heiztechnik, erneuerbare Energien) in Ortsteilen zusammen mit
Multiplikatoren vor Ort

e Hilfestellung fiir Handwerker (SHK) zur Klimaneutralitat

e Kooperation mit Handwerkskammer und Berufskollegs zur Aus-
bildung

e Einwirken auf das Nutzerverhalten: Hilfe bei Verbrauchserfas-
sung; Regelungsoptimierung

e Thermografieaktion Gebdaude

e Preis, Klimagerechtes Gebdude/Klimagerechte Sanierung”

e Ansprache und Koordination von Multiplikatoren

e Einbindung von Multiplikatoren: Einrichtung eines Netzwerkes
»Klimaneutrales Lemgo“

e Beratung von Gewerbebetrieben (Auditierung, Forderberatung)
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8.4.1 Grundsteuerbescheid

Mit dem Grundsteuerbescheid zum Jahresbeginn erhalten alle Gebaudeeigentiimer eine Information
Uber Forderungen sowie steuerliche Abschreibungsmaoglichkeiten von energetischer Sanierung.

8.4.2 Exemplarische Geb3dudebesichtigungen

Nichts regt mehr zur Nachahmung an als gute Beispiele. Daher sollte einmal jahrlich ein , Tag des ener-
gieeffizienten Denkmals” durchgefiihrt werden, an dem Eigentiimer ihre MaBnahme Interessierten vor-
stellen. Dabei ist darauf zu achten, dass nicht ,technischer Schnickschnack” vorgestellt wird, sondern
einfach umsetzbare Losungen prasentiert werden.

8.4.3 Haus-zu-Haus-Beratung

In Ortsteilen mit dlterer Gebaudestruktur sollte regelmaBig eine aufsuchende, offensive Beratungsak-
tion erfolgen. Energieberater des e|u|z suchen dabei jeden Eigentiimer auf und bieten eine Kurzbera-
tung auf Basis einer Checkliste an. Hierauf aufbauend kann eine ausfiihrliche Beratung vereinbart wer-
den. Den Einstieg und den Abschluss der Aktion , Haus-zu Haus-Beratung” bilden eine Auftakt- und
eine Abschlussveranstaltung, die im Beratungszentrum , Mittelpunkt” stattfinden kann.

Eine solche aufsuchende Beratung muss unter Wahrung des Datenschutzes und unter intensiver Be-
gleitung der Stadt erfolgen, um eine Akzeptanz bei den Eigentiimern zu erreichen. Die Beratung muss
anbieterneutral sein und sollte in Kooperation mit Multiplikatoren erfolgen. Empfehlenswert ist es,
diese Beratung wahrend der Heizperiode durchzufiihren (Mitte Oktober bis Ende Marz).

Haus-zu-Haus-Beratungen wurden vom e|u|z bereits in der Vergangenheit mit gutem Erfolg durchge-
fahrt. Allerdings konnten sie mit dem Auslaufen der Stelle der Klimaschutzmanagerin nicht fortgefiihrt
werden.

8.4.4 Info-Veranstaltungen

Bereits heute flhrt das e|u|z regelmaRig Veranstaltungen zu Energieeffizienzthemen durch. Diese
richten sich an alle Biirgerinnen und Blirger Lemgos und sprechen insbesondere Besitzer von Einfamili-
enhdusern an.

8.4.5 Ansprache Architekten, Planer, Handwerker

Architekten, Planer und Handwerker sind wesentliche Trager des klimagerechten Bauens. Allerdings
gibt es hier noch Defizite beim Wissen bzgl. des klimagerechten Sanierens und Bauens. Hierdurch
kommt es teilweise zu Falschberatungen in Bezug auf mogliche MaBnahmen bzw. es werden subopti-
male MaRnahmen umgesetzt. Zudem gibt es groRe Defizite in Bezug auf die Einregulierung von Hei-
zungsanlagen. Dies ist insbesondere bei Warmepumpen ein groRes Problem.

Sinnvoll ist es daher, Fortbildungen in Lemgo anzubieten, die von den Kammern als Fortbildung aner-
kannt werden, so dass die Teilnehmer*innen die bendtigten Fortbildungspunkte erhalten. Diese Fort-
bildungen sollten neben einer theoretischen Weiterbildung auch praktische Elemente und hier insbe-
sondere die Besichtigung guter Beispiele umfassen. Die Organisation sollte beim e|u|z liegen.
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8.4.6 Einbindung von Notaren, Steuerberatern, Banken

Notare miissen Grundstlicksverkaufe beurkunden. Sie sollten daher Gber die Anforderungen der EnEV
bzgl. der Vorlage von Energieausweisen informiert werden. Dies kann durch ein Informationsschrei-
ben, besser aber durch eine Info-Veranstaltung erfolgen.

Steuerberater suchen grundsatzlich nach Moglichkeiten fiir ihre Klienten, ihr Geld gut anzulegen bzw.
Forderungen auszuschdpfen. Investitionen in Energieeffizienz und erneuerbare Energien sind hierzu
eine Moglichkeit. Die Klienten haben groRes Vertrauen in die Empfehlungen der Steuerberater; sie sind
daher wichtige Multiplikatoren. Dabei hat die Diskussion im Workshop zur Gebdudesanierung ergeben,
dass viele Steuerberater und auch Bankberater die steuerlichen Maoglichkeiten im Geltungsbereich der
Sanierungssatzung nicht kennen. Die Stadt sollte daher auf die 6rtlichen Steuerberater zugehen, und
diesbezuglich informieren.

Banken finanzieren Investitionen in Gebdudesanierungen und Energieeffizienz. Sie wickeln zudem For-
derprogramme fir die KfW ab, da die entsprechenden Kreditantrage tiber die jeweilige Hausbank ab-
gewickelt werden. Eine fundierte Fachkenntnis ist daher Grundvoraussetzung fiir die richtige Beratung.

8.4.7 Thermografieaktion

Durch eine Gebaudethermografie kénnen Schwachstellen an dlteren Gebduden sichtbar gemacht wer-
den. Durch einen optischen Eindruck der Warmeverluste werden Gebaudeeigentiimer motiviert, ener-
getische Sanierungen durchzufiihren. Besonders effektiv ist die Aktion, wenn zusatzlich zum Thermo-
grafiebericht eine Energieberatung im Gebaude stattfindet, in der der Bericht sowie die Handlungs-
moglichkeiten besprochen werden.

Das e|u|z fuhrt in jedem Winter eine Thermografieaktion mit 6rtlichen Thermografen durch. Dies
sollte fortgefiihrt werden.

8.4.8 Nutzerverhalten

Der Einfluss des Nutzerverhaltens auf den Energieverbrauch wird sehr oft vernachlassigt. In der Folge
werden bei Neubauten oder Sanierungen die erwarteten Einsparungen nicht erreicht; bestehende An-
lagen kdnnen optimiert werden. Die Ansatzpunkte fiir die Optimierung des Nutzerverhaltens sind bei
Privathaushalten, Gewerbebetrieben und Vereinen/Kirchen/Verbdanden dhnlich. Trotzdem missen
diese Nutzergruppen unterschiedlich angesprochen werden. Ausgangspunkt ist dabei die Kontrolle des
eigenen Energieverbrauchs.

Bestehende Gebdude und Anlagen

Durch richtigen Umgang mit Regelungseinrichtungen, angepasstes Liftungsverhalten und angepasste
Temperaturen konnen erfahrungsgemaf 10 — 20 % des Energieverbrauchs eingespart werden. Gleiches
gilt beim Stromverbrauch insbesondere in Bezug auf die Anpassung von Nutzungszeiten an die Nut-
zung der Gerate und Beleuchtung.
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Rebound-Effekt bei Sanierungen

Ein erheblicher Teil des zu erwarteten theoretischen Einspareffekts einer SanierungsmalRnahme wird
durch falsches Nutzerverhalten zunichtegemacht (Rebound-Effekt). Hierzu zéhlen:
e hohere Innentemperaturen nach einer Erhéhung des baulichen Warmeschutzes und der Abdichtung von
Gebaudeundichtheiten,
e falsch eingestellte Regelungen,

e langere Nutzungszeiten von stromsparenden Geraten (,,es kommt ja nicht mehr so drauf an abzuschal-
ten”).

Verbrauchserfassung und -auswertung

Durch die monatliche Erfassung und Auswertung wird das Bewusstsein fuir Energieverbrauch gescharft
und es werden ca. 5 % Einsparung allein hierdurch erreicht. Das e|u|z sollte daher ein einfaches Excel-
basiertes Verbrauchs-Tool anbieten, das die Bewohner, Vereine und Unternehmen leicht und ohne
groRen Aufwand selbst fiihren und auswerten kénnen. Eine technische Uberfrachtung (Smart Home)
sollte vermieden werden, da dieses fiir Nichttechniker abschreckend wirkt und in Bestandsgebauden
ohnehin kaum realisiert werden kann. Das e|u|z sollte eine Auswertung der monatlichen Erfassungen
anbieten, wenn die Nutzer es nicht selbst machen wollen.

Privathaushalte
Privathaushalte sollten gezielt und offensiv angesprochen werden. Hierzu zahlen:

e kostenlose Hausbesuche zur Analyse des Nutzerverhaltens sowie zur Information bzgl. Regelung und Opti-
mierung der Einstellungen und zu Moglichkeiten der Stromeinsparung;

e Infoblatter an die Haushalte; diese sollten nicht zu haufig erfolgen, um einen Abnutzungseffekt zu vermei-
den; als Zeitraum bietet sich ein Infoblatt alle ein bis zwei Jahre an;

e Die Auslobung eines Energiesparpreises;

e Veranstaltungen, die gezielt auf Bedlirfnisse der Bewohner des historischen Stadtkerns zugeschnitten sind;
dies bedeutet insbesondere die Ansprache von Mietern und Bewohnern von Eigentumswohnungen.

Unternehmen, Vereine, Kirchen, Verbdnde

Unternehmen missen in ihrer spezifischen Tatigkeit angesprochen werden. Ansatzpunkte hier kdnnen
sein:

e Besonders effektiv ist eine direkte Ansprache aller Unternehmen; diese offensive persénliche Ansprache
sollte alle zwei Jahre wiederholt werden;

e Angebot einer kostenlosen Erstberatung vor Ort bzgl. Nutzerverhalten und Regelungseinstellungen (Gebau-
debegehung); hierbei sollte — je nach Art des Gewerbes — auch ein Schwerpunkt auf der Stromeinsparung
liegen;

e Reauditierungen gemaR EDL-G, die nach vier Jahren nun wieder erforderlich werden;

o (ffentliche Belobigung eines Marketingpreises des energieeffizientesten Unternehmens.
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9 Stadtverwaltung und kommunale Liegenschaften

Fiir den Bereich der Stadtverwaltung liegt ein separater Bericht vor, der sich insbesondere mit der Ver-
waltungsstruktur sowie der Optimierung in Bezug auf die Erreichung des Zieles der Klimaneutralitat bis
2035 befasst. Da dieser Teilbericht umfangreich ist und damit den Endbericht des Klimaschutzkonzep-
tes sprengen wiirde, wird in dem hier vorliegenden Endbericht nur der Teil vorgestellt, der sich mit der
konkreten Treibhausgasreduktion befasst und der wegen erforderlicher Investitionen haushaltswirk-
sam ist.

Das Handlungskonzept fir die Verwaltung wurde in zwei Workshops erarbeitet, an denen Vertreter
aller betroffenen Geschéftsbereiche, der Verwaltungsvorstand sowie Vertreter der Stadtwerke teilnah-
men.

9.1 THG-Bilanz 2019

Die Treibhausgasemissionen der Stadtverwaltung betrugen 2.548,35 Tonnen. Dies entspricht 0,06 Ton-
nen pro Einwohner bzw. 1,17 % der Lemgoer Gesamtemissionen. Dieser Wert liegt im tblichen Rah-
men von kommunalen Verwaltungen. Der weitaus groRte Anteil der COz-Emissionen liegt erwartungs-
gemal bei den Gebduden und hier bei Strom und Fernwarme. Er ist mit 76 % aber eher niedrig. Ursa-
che ist der hohe Anteil von COz-armer Fernwdarme am Warmebedarf.

e Gebdude: Der geringe Anteil von Erdgas und Heiz6l bei den Gebauden ist auf die hohe Anschlussquote
von Fernwarme zuriickzufiihren. Die Emissionen von Strom sind in den Gebauden anteilsmaRig ver-
gleichsweise hoch; die Ursache liegt in dem hohen Anteil von Fernwarme am Heizenergiebedarf und
den damit verbundenen niedrigen spezifischen CO,-Enmissionen von Fernwarme gegeniber Erdgas und
Heizol.

e Strafienbeleuchtung: Mit 18,47 kWh pro Einwohner bzw. 156 kWh je Leuchtpunkt ist der Stromver-
brauch fiir Straflenbeleuchtung unterdurchschnittlich. Bei den im Rahmen eines kommunalen Energieef-
fizienznetzwerkes erhobenen Daten fiir sieben Gemeinden in OWL lag nur eine Gemeinde niedriger.

e  Mitarbeitende: Bei der Mobilitat der Mitarbeitenden dominiert der PKW. Allerdings sind die hierdurch
verursachten CO,-Emissionen relativ gering. Der Umstieg auf 6ffentliche Verkehrsmittel und das Fahrrad
hat aber einen symbolischen Wert. Nicht enthalten sind die Fahrten zur Arbeit, da hiertiber keine Infor-
mationen vorlagen.

e Bauhof: Bei den CO,-Emissionen dominieren die Fahrzeuge mit 86 % gegeniiber den motorisierten Klein-
geraten mit 15 %.

CO,-Emissionen in t/a Strom Gas ol FW Diesel| Benzin| Summe
Gebadude 692,85 281,63 | 110,43 865,17 1.950,08
StraBenbeleuchtung 318,74 318,74
Mitarbeitende 8,77 14,14 22,91
Bauhof 247,67 31,86| 279,53
Gesamt-Emissionen 1.011,59 281,63 | 110,43 865,17 250,89 42,29 | 2.561,99

Tabelle 14: CO,-Emissionen Gemeinde
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CO2-Emissionen Gemeinde nach Verbrauchern
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Abbildung 33: CO,-Emissionen nach Energietra-
gern

Abbildung 34: CO,-Emissionen nach Verbrau-
chern

9.2 Der Weg zur Klimaneutralitét
Ziel:
So wie fiir die Gesamtstadt vorgesehen, strebt die Stadtverwaltung Klimaneutralitat bis 2035 an.

Fur die Entwicklung der spezifischen COz-Emissionen (g/kWh) werden dieselben Faktoren zu Grunde
gelegt wie im allgemeinen Klimaschutzkonzept. Zudem sollen die Verbrauche der Gebaude beim War-
mebedarf jahrlich um 2 % und beim allgemeinen Stromverbrauch um 1 % sinken. Die Gas- und Olhei-
zungen werden bis 2030 zu 50 % und bis 2035 vollstandig auf Warmepumpen umgestellt.

Legt man diese Entwicklung zu Grunde, so kann bis 2035 Klimaneutralitat erreicht werden.

CO,-Emission 2019 2030 2035 Red. %
Gebiude 1.950,08 587,32 213,79 89,04
Bauhof 270,27 9,56 9,56 96,46
StraRenbeleuchtung 318,74 28,19 18,79 94,10
Mitarbeitende 22,91 16,01 0,90 96,06
Summe 2.561,99 641,08 243,05 90,51

Tabelle 15: CO,-Entwicklung 2019/2030/2035
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Abbildung 35: Entwicklung der CO,-Emissionen 2019/2030/2035
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9.3 Gebaudewirtschaft
Ziel:
Bis 2035 wird ein klimaneutraler Gebdaudebestand angestrebt.

Fir den Bereich der stadtischen Gebaude wird ein Sanierungsfahrplan mit dem Ziel der Klimaneutrali-
tat bis 2035 erstellt. Dieser befasst sich schwerpunktmaRig mit den Gebaduden, die nicht im Fernwar-
megebiet liegen. Hierbei werden die folgenden MaRnahmen berlicksichtigt, sowie die weiteren im Kli-
maschutzkonzept 2019 enthaltenen MaBnahmen umgesetzt.

Dabei ist eine jahrliche Verbrauchsminderung bei Warme um 2 % sowie bei Strom um 1 % anzustre-

ben.
Bereich MaBnahme
Wirtschaftlichkeitsberech- e Bei MaBBnahmen wird ein kalkulatorischer CO,-Preis von 25 %
nung zur CO,-Steuer, mindestens 100,- €/(ta) bericksichtigt.
Standards bei Neubau und o Die derzeitigen gesetzlichen Anforderungen werden deutlich
Sanierung unterschritten.

e Bei EinzelmaRnahmen werden - wenn technisch moglich - Pas-
sivhauskomponenten eingesetzt.

e Bei Neubauten soll ein Effizienzhausstandard 40, bei grundle-
genden Sanierungen mindestens Effizienzhausstandard 55 er-
reicht werden.

Heizungsanlagen e Bei Neubauten und Sanierungen werden keine fossilen Heizun-
gen mehr eingebaut. Sie sind nur als Spitzenkessel (Anteil an
der Warmebereitstellung kleiner 20 %) zulassig.

e Im Fernwarmegebiet wird Fernwarme genutzt.

e Holzkessel sollen nur dort eingebaut werden, wo der Einsatz
von Warmepumpen technisch nicht sinnvoll ist.

e Bei Anlagensanierungen auBerhalb des Fernwarmenetzes wird
zusammen mit dem Bereich Stadtplanung und den Stadtwerken
die Moglichkeit einer Nahwarmeversorgung gepriift.

Photovoltaik o Auf allen Gebdauden werden, soweit technisch sinnvoll, mog-
(grundsatzlich in KSK 2019 lichst groRe PV-Anlagen errichtet.

enthalten und bereits in e Das derzeit in Arbeit befindliche PV-Konzept wird umgesetzt.
Umsetzung) Die Planung fir Anlagen wird laufend fortgesetzt.

e Zielist es, bis 2030 den Strombedarf der Gebaude weitestge-
hend durch Eigenstromanlagen bilanziell zu decken.

Lebenszyklusbetrachtung e Bei der Auswahl von Baustoffen erfolgt eine Lebenszyklusbe-
trachtung zumindest in Bezug auf Treibhausgase.

Einbau LED-Beleuchtung e Die Beleuchtung in den Gebauden und auf Sportanlagen wird
soweit technisch sinnvoll bis 2030 auf LED-Lampen umgestellt.

Nutzerverhalten e Die Projekte zur Einbeziehung der Nutzer in die Klimaschutz-

strategie und zur Energieeinsparung in Schulen, Kitas und Ver-
waltungen werden fortgefihrt.

Tabelle 16: MaBnahmen Gebaude
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9.4 Mobilitdt der Mitarbeiter*innen

Ziel:

Die THG-Emissionen durch Mitarbeitermobilitat (ohne Wege zum Arbeitsplatz) sinken jahrlich um
10 %; bis 2030 ist fossilfreie Mobilitat anzustreben.

Diese Regelungen sollen auch fiir Tochtergesellschaften gelten. Bei 100-%-igen Tochtergesellschaften
wird dies unmittelbar umgesetzt, bei Beteiligungsgesellschaften erfolgt eine entsprechende Initia-
tive, um die Mitgesellschafter einzubinden.

Bereich MafBnahme

Mobiles Arbeiten e Soweit aus Datenschutzgriinden und vom Arbeitsablauf her vertretbar
kann mobiles Arbeiten erfolgen. Dies gilt fiir alle Hierarchieebenen.

e Zur Kommunikation mit den Kolleg*innen sind regelmaRige Anwesen-
heitstage einzuplanen.

Innerstadtische e Innerhalb einer einfachen Entfernung von 3 km sollen Dienstgédnge

Dienstgange nicht mehr mit dem PKW erfolgen. Ausnahmen sind zu begriinden.

e Hierflir werden -nach Absprache mit den Verwaltungseinheiten ggfls.
weitere Dienst-Pedelecs zur Verfligung gestellt.

e Mit den Stadtwerken und der KVG wird ein Mitarbeiter*innenticket
vereinbart, dass allen Mitarbeiter*innen zur Verfiigung gestellt wird
(siehe auch OPNV/SPNV).

Dienstreisen e Dienstreisen sollen nur angeordnet werden, wenn das Dienstgeschaft
nicht auf andere Weise, insbesondere durch Einsatz digitaler Kommu-
nikationsmittel, erledigt werden kann. Hierbei wird berlicksichtigt,
dass fir partnerschaftliche Beziehungen personliche Kontakte sehr
wichtig sind.

e Lingere Dienstreisen sollen moglichst mit der Bahn erfolgen. Bei Ent-
fernungen Uber 150 km ist dies in der Regel auch zeitlich und kosten-
maRig glinstiger.

e  Mit der DB wird ein GroBkundenabo vereinbart. Alternativ ist die Fi-
nanzierung von Bahncards ggfls. auch als anteilige Finanzierung zu
prifen.

e Dienstreisen mit dem Flugzeug werden grundsatzlich nicht genehmigt.
Ausnahmen kénnen gewahrt werden, wenn das Ziel mit der Bahn in
einer zumutbaren Zeit nicht erreicht werden kann.

Dienstwagen e Dienstwagen der Stadtverwaltung werden grundsatzlich als E-Fahrzeuge
beschafft, soweit dies praktikabel ist.

e Dienstfahrzeuge als Lohnersatzleistung werden nur noch bewilligt, wenn
es E-Fahrzeuge sind.

Fahrrad e Mitarbeiter*innen wird gem. TV Fahrradleasing ein entsprechendes An-

gebot gemacht.

Tabelle 17: MaBnahmen Mitarbeitendenmobilitat
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9.5 Bauhof

Ziel:

Es wird ein Zeitplan erstellt, wann Neuanschaffungen erforderlich sind. Sofern elektrische Antriebe
zur Verfiigung stehen, soll die Anschaffung moglichst vorgezogen werden. Ziel soll es sein, dass bis

spatestens 2030 alle Antriebe auf elektrische Antriebe umgestellt sind.

Die COz-Emissionen beim Bauhof fallen gréRtenteils bei den Fahrzeugen, zum kleineren Teil bei motor-
betriebenen Geraten an. Alle Motoren sollten auf Elektroantrieb umgestellt werden. Neben dem Bei-
trag zur Klimaneutralitat hat diese Umstellung auch eine erhebliche larmmindernde Wirkung.

Bereich MaBnahme
Neuanschaffung Fahrzeuge e Alle PKW und Kleintransporter werden als E-Fahrzeuge neu
beschafft.
e Bei GroRfahrzeugen werden moglichst E-Fahrzeuge beschafft.
Kleingerate Alle motorisierten Kleingerate mit Verbrennungsmotoren werden so-
weit technisch moglich mit Elektroantrieb beschafft.

Tabelle 18: MaRnahmen Bauhof

9.6 StraBBenbeleuchtung

Ziel:

Die Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED wird Zug um Zug weiterverfolgt. Dabei wird bis
2030 eine Verbrauchsreduktion von 25 % und bis 2035 um 50 % gegeniiber 2019 angestrebt.

Bereich MaBnahme

Beleuchtungsart Umristung der gesamten StraRenbeleuchtung auf LED bis 2030

Zeitschaltung Uberpriifung der Méglichkeit zur zweitweisen Abschaltung der Stra-
Renbeleuchtung.

Ampeln Abschaltung von Ampeln nachts, sofern keine Sicherheitsbedenken
dagegen sprechen.

Tabelle 19: MaBnahmen Stralenbeleuchtung
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10 Gewerbe

10.1 Bisherige Umsetzung aus dem integrierten Klimaschutzkonzept 2008

Die in den integrierten Klimaschutzkonzepten 2008 und 2019 vorgeschlagenen MalRnahmen fiir den
Bereich Gewerbe wurden teilweise umgesetzt. Es wurde der Effizienzkreis Gewerbe gegriindet. Es fin-
det zweimal im Jahr ein Treffen statt. Hierbei geht es auch um weitere Umweltschutzziele wie Abfall
und Hochwasserschutz. Zwolf Betriebe haben kreisweit vor einigen Jahren auf Kreisebene an dem Pro-
jekt Oko-Profit teilgenommen. Derzeit gibt es eine weitere Runde.

Da Energieeffizienz und Klimaschutz gleichzeitig Wirtschaftsforderung bedeutet, sollten hier zukiinftig
Aktivitaten erfolgen. Klimaschutz in Unternehmen sollte daher Thema der Lemgoer Wirtschaftsforde-
rung sein und in deren Aktivitaten einflieRen.

10.2 Netzwerke

Eine wichtige Moglichkeit, Effizienzpotenziale im Unternehmen zu heben, ist der Aufbau von Netzwer-
ken, in denen Erfahrungen ausgetauscht werden.

Oko-Profit: Oko-Profit gibt es seit mehr als 10 Jahren. Hierbei schlieRen sich Unternehmen in einem
moderierten Prozess fir 1,5 Jahre zusammen, entwickeln EffizienzmaBnahmen und setzen diese um.
Ein wesentliches Grundprinzip hierbei ist das Lernen voneinander. Eine Runde wurde bisher auf Kreis-
ebene organisiert.

Energieeffizienznetzwerke: Die Bundesregierung hat mit den Industrieverbdnden eine Vereinbarung
zum Aufbau von 500 Energieeffizienznetzwerken geschlossen. Vorbild sind die LEEN-Netzwerke, die es
seit mehreren Jahren fiir GroBunternehmen gibt. Diese Initiative der Bundesregierung richtet sich ins-
besondere an kleine und mittlere Unternehmen.

Wie grol} das Interesse und Potenzial an einem solchen Netzwerk in Lemgo ist, sollte eruiert werden.
Ein guter Ansatz hierfir ist der Gesprachskreis, der bereits existiert. Sofern allein in Lemgo ein solches
Netzwerk nicht zustande kommen sollte, sollte mit dem Kreis bzw. den Wirtschaftsforderungen der
Nachbarstadte diesbeziiglich Kontakt aufgenommen werden.

10.3 Warmenutzung und Erneuerbare Energien

Gewerbebetriebe haben in vielen Fallen einen héheren Heizwarme- und Strombedarf. Hieraus ergibt
sich die besondere Bedeutung der Gewerbebetriebe zum Aufbau von Nahwarmeinseln oder Anlagen
zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien (vgl. Kapitel 4.3). Insbesondere sollte mit den groRe-
ren Unternehmen besprochen werden, inwieweit durch den Einbau von Warmepumpen Nahwarme-
netze oder auch das Fernwarmenetz unterstitzt werden konnen. Auf weitere Ausfihrungen wird an
dieser Stelle verzichtet.

In diesem Zusammenhang kommt einer Kooperation von Unternehmen und Stadtwerken zur Warme-
einspeisung in das Fernwarmenetz eine grol3e Bedeutung zu. Dies betrifft insbesondere die Nutzung
von Dachflachen fir Solarthermieanlagen, die ins Fernwarmenetz einspeisen.
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Wesentliche Potenziale zur Errichtung groRerer Photovoltaikanlagen diirften die Dacher von groffla-
chigen Gewerbebetrieben sein (vgl. hierzu Kapitel 7.3).

10.4 Energieeffizienzberatung

Die BAFA fordert im Rahmen der ,Energieeffizienzberatung” sowohl die Einstiegsberatung, als auch
eine vertiefende Detailberatung. Die Beratung erfolgt durch Ingenieurbiros. Sie kann alle Bereiche des
Betriebes umfassen; also nicht nur den Produktionsprozess selbst, sondern auch die Gebdudehiille des
Betriebsgebdudes oder die allgemeine Warme- und Stromversorgung.

In diesem Zusammenhang ist auch die Pflicht zur Auditierung gemaR der Energiedienstleistungsrichtli-
nie zu sehen. Nach der ersten Auditierungspflicht 2015/2016 ist nun nach vier Jahren eine erneute Au-
ditierung erforderlich. Das e|u|z bietet diese Auditierungen ebenso wie die Beratung nach BAFA an.
Auf die auditierungspflichtigen Unternehmen sollte daher aktiv zugegangen werden, um Uber die
Pflicht zur Reauditierung zu informieren.

Durch gezielte Information sollte seitens der Lemgoer Wirtschaftsforderung auf die Maoglichkeit der
,Energieeffizienzberatung” hingewiesen werden. Besonders effektiv ist eine Koppelung der ,Energieef-
fizienzberatung” mit einem Projekt , Oko-Profit*.

10.5 MafRnahmen Gewerbe

Bereich Aufgabe Zeithorizont
Netzwerke Ansprache von Unternehmen zum Aufbau eine Energieeffi-
zienznetzwerkes

Warmenutzung Ansprache von Unternehmen zum Aufbau von Nahwarmein- | 2022ff
seln bzw. Warmeeinspeisung ins das fernwarmenetz

Energieeffizienzberatung Ansprache der Unternehmen, eine BAFA-Energieeffizienzbe- | 2022ff
ratung durchzufihren
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11 Verkehr

Fiir den Bereich Verkehr in Lemgo wurde 2015 ein Klimaschutzteilkonzept , Klimafreundliche Mobilitat”
erarbeitet. Um eine Parallelbearbeitung und damit zuséatzlichen Aufwand zu vermeiden, wird im Rah-
men der Aktualisierung des Klimaschutzkonzeptes auf die Entwicklung zusatzlicher MaRnahmen ver-
zichtet. MaBnahmen aus dem Klimaschutzteilkonzept sowie weitere verkehrspolitische MaBnahmen
werden derzeit umgesetzt.

Der Modal-Split beschreibt hierbei das Verkehrsmittelwahlverhalten der Bevolkerung. Danach nutzen
56 % den Pkw (44 % MIV-Selbstfahrer, 12 % MIV-Mitfahrer) und 44 % den Umweltverbund
(OV/Rad/FuB, 9 %/17 %/18 %). Damit liegt Lemgo in Bezug auf den Umweltverbund an der Spitze in
Lippe und besser als viele groRere Stadte. Trotzdem sind Verbesserungen moglich und erforderlich.

Auch dieses Klimaschutzteilkonzept muss fortgeschrieben und auf das Ziel der Klimaneutralitat 2035
konkretisiert werden. Dabei reichen die ,OhnehinmaRBnahmen®, d. h. die Umsetzung der von der Bun-
desregierung geplanten Umstellung auf E-Mobilitat nicht aus, wie in Kap. 2 beschrieben wurde. Aus
diesem Grunde hat der Rat beschlossen, die MaBnahmenentwicklung im Rahmen eines Blirgerforums
zu erarbeiten. Hierbei werden zufallig, reprdsentativ ausgewahlte Birger*innen Lemgos tiber mehrta-
gige Workshops in die Erarbeitung einbezogen. Gerade angesichts des emotionalen Charakters der
Mobilitatsdiskussion ist die Wahl dieses demokratischen Instruments zur MaBnahmenentwicklung sehr
zu begriiBen. Die Workshops sollen vor den Sommerferien stattfinden, das Ergebnis wird bis zum
Herbst vorliegen.

Um den Ergebnissen nicht vorzugreifen enthalt das hier vorliegende Klimaschutzkonzept keine Mal3-
nahmen zur Mobilitat.
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12 MaRnahmeniibersicht

In diesem Endbericht des Klimaschutzkonzeptes Lemgo werden konkrete Mallnahmen entwickelt.
Hierbei sind die ortlichen Gegebenheiten zu Grunde zu legen. Es sollen moglichst konkrete, operatio-
nalisierte Ziele und MalRnahmen herausgearbeitet werden, die in Lemgo selbst umgesetzt werden kon-
nen. Dies bezieht sich einerseits auf die CO,-Emissionen. Hier werden die ortlich verursachten Emissio-
nen zu Grunde gelegt. Die entsprechende CO»-Bilanz ist Basis der Vorschlage. Andererseits sollen sich
auch die MafBnahmen zu den weiteren Teilzielen auf die 6rtliche Situation beziehen, also solche Maf3-
nahmen umfassen, die in der Verantwortung der Stadt stehen. Allgemeine Anteile, z. B. die Entwick-
lung von erneuerbaren Energien oder KWK-Strom im bundesweiten Stromnetz, werden daher nicht
bericksichtigt. Vielmehr werden Anlagen beriicksichtigt, die in Lemgo betrieben werden.

Bei den vorgegebenen Zielen handelt es sich um quantitative Ziele. Entsprechend werden die vorge-
schlagenen MaRBRnahmen nicht nur qualitativ, sondern auch quantitativ bewertet. Basis der Berechnung
bildet die CO,-Bilanz fiir das Jahr 2019. Damit kann in den Jahren bis 2035 und dariber hinaus ein lau-
fendes Controlling vorgenommen werden, ob die Mallnahmen umgesetzt werden und ob die ge-
winschte Wirkung erreicht wird.

Die vorgeschlagenen MalRnahmen beziehen sich sowohl auf die Reduzierung des Energiebedarfs als
auch auf eine klimaschonende Energiebereitstellung. Die Mallnahmen werden

einerseits einzeln bewertet, soweit dies moglich ist. Andererseits wird ein Gesamtpaket entwickelt, da
sich die einzelnen MalRnahmen gegenseitig beeinflussen. Damit kann im Rahmen eines Controllings
gegengesteuert werden, indem, wenn sich einzelne Ziele bzw. Zwischenziele als schwierig zu erreichen
erweisen, andere MaRnahmen forciert werden.

Die MalRinahmen wurden in den Workshops entwickelt und intensiv diskutiert.
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12.1 Organisation und Controlling

Bereich MaBnahmen Zeithorizont Handelnde
Controlling e Fortschreibung der CO,-Bilanz unter der Bertiicksichtigung von LNG-Gas und Schieferdl 2023ff Klimaschutzbe-
e Festlegung einer Jahresplanung auftragte
e Uberpriifung der Zieleinhaltung
e Bericht im UKA und im Rat
Kommunikation e Einbindung der Geschéaftsbereiche, der Stadtwerke und des e|u|z 2022ff Klimaschutzbe-
e Offentlichkeitsarbeit auftragte
Organisation e Bestimmung von Klimaschutzverantwortlichen in den Geschaftsbereichen 2022ff Vorstand,
e Berlicksichtigung des zusatzlichen Klimaschutzaufwandes bei der Personalplanung Geschaftsbe-
e Abfrage der Klimarelevanz in Verwaltungsvorlagen reiche
Beteiligungsge- e Transformation des Klimaschutzkonzeptes und der darin enthaltenen Mallnahmen auf die Ge- 2022/2023 Vorstand,
sellschaften sellschaften, an denen die Stadt beteiligt ist. Klimaschutzbe-
auftragte
12.2 MaBBnahmen Warmeerzeugung
Bereich MaBnahmen Zeithorizont Handelnde
Transformati- e Erstellung eines erweiterten Transformationsplans, der die Klimaneutralitat der Fernwarmeer- 2023 Stadtwerke
onsplan zeugung bis 2035 beinhaltet Rat
Netzverluste e Absenken der Netztemperaturen 2022ff Stadtwerke

e Optimale Warmedammung bei Leitungsneubau
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12.3 Ausbau des Fernwarmenetzes

Bereich MaBnahmen Zeithorizont Handelnde
Grundsatze e Keine Neuverlegung von Gasleitungen; langfristiger Riickbau der Gasleitungen im Fernwarme- ab sofort Stadtwerke
gebiet
e Kein Anschluss von fossilen Kesseln, wenn Fernwarme moglich ist
Planung e Erstellung eines Fernwarmeausbauplans fiir das vorhandene Gebiet, so dass bis 2030 alle Ge- 2022/2023 Stadtwerke

baude angeschlossen werden kdnnen.
e Erstellung eines Fernwarmeausbauplans fiir Gebietserweiterungen

e Ausweisung der Gebiete als Fernwarmevorranggebiet durch den Rat Rat
Derzeitiges Ge- e Beschleunigte Verlegung von Warmeleitungen in jede Stralle im Fernwarmegebiet Hauptleitun- Stadtwerke
biet e Hausanschlussméglichkeit fiir jedes Gebdude gen bis 2025
e Friihzeitige Verlegung von Warmeleitungen dort, wo Kunden sich flir Fernwarme interessieren Nebenleitun-
e Anschluss- und Benutzungszwang als Option, wenn der Neueinbau von Gasheizungen nicht so- | 8en bis 2030
fort beendet werden kann
e Keine Effizienzbescheinigungen fir fossile Heizungen im Geltungsbereich der Sanierungssat- Rat
zung
Verwaltung
Erweiterung e Arrondierung des Fernwarmegebietes (z. B. Brake, Lieme) ab 2022 Stadtwerke
e ErschlieBung neuer Randgebiete ggfls. als Insellésung, die zeitnah ans Netz angeschlossen wer-
den kdénnen
e Beim Verkauf stadtischer Grundstiicke: Fernwarmeanschluss ist Bestandteil des Kaufpreises Verwaltung
Netzverluste e Die Netzverluste werden jahrlich gesenkt ab sofort Stadtwerke

e Neue Warmeleitungen sollen deutlich geringere spezifische Warmeverluste haben als es dem
gesetzlichen Mindeststandard entspricht
e Prifung des Einsatzes von Warmepumpen im Riicklauf zur Absenkung der Riicklauftemperatu-

ren
e Gestaffelte Warmetarife je nach Riicklauftemperatur und/oder Volumenstrom
Leitungsbau e Schaffung von Realisierungssicherheit durch Ausschreibung von Paketl6sungen und/oder Pri- ab 2022 Stadtwerke

fung der Griindung einer eigenen Tiefbaugesellschaft.
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12.4 Waiarme in Ortsteilen

Bereich MaBnahmen Zeithori- Handelnde
zont
Finanzierung von e Auflage eines Programms ,Rundum-sorglos-Paket” als Contracting fiir Heizungssanierung ggfls. zu- ab 2022 Stadtwerke
Einzelanlagen sammen mit Warmedammung
e Konvoi-Ausschreibungen, um glinstigere Preise durch Mengendegression zu erzielen
. . N . elul|z
e Hilfe bei der Beantragung von Fordermitteln
e Standardisierte Leistungsverzeichnisse
e Qualitatssicherung der BaumalRnahme und Einregulierung
Nahwédrme e Beantragung von Férdermitteln fiir ein Warmekonzept in den Ortsteilen 2022 Stadtwerke
e Erstellung des Warmekonzeptes fiir Ortsteile 2023
e Aufbau von Nahwdrmeinseln 2024ff
12.5 Beratung/e|u|z
Bereich Aufgabe e|u|z Zeithorizont Handelnde
Grundsédtzliches | e Ubernahme der Leitziele der Stadt fiir die Stadtwerke Personeller Ausbau dese|u|z | Stadtwerke
e Ausbau des e|u|z zur zentralen Stelle zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes in auf 6 Stellen bis Ende 2022
Bezug auf Beratung und Ansprache der Biirger*innen (z. Zt. 4 Stellen, davon 3 be-
e Ansprechpartner fiir Beratung und Unterstlitzung der Fachbereiche der Verwaltung setzt)
e Personeller Ausbau des e|u|z entsprechend den steigenden Anforderungen e 1 St. Kernstadt offensive
Beratung
e 3 St. Ortsteile offensive
Beratung
e 2 St. Organisation und
stationdre Beratung
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Bereich Aufgabe e|u|z Zeithorizont Handelnde
Beratung Innenstadt/Fernwirmegebiet Ab 2022 Dauer- elulz
(elu]2) aufgabe
e Offensive Akquise bzgl. vorzeitiger Umstellung auf Fernwarme g
) e Offensive Beratung zur Gebdudesanierung (Gebadudehiille)
ggfls. in Koope- e Beratung zum Nutzerverhalten und richtigen Umgang mit den Anlagen
ration mit den
»Kraftwirten” Ortsteile: elulz
e Aktionen in Ortsteilen ,Haus-zu-Haus-Beratung”
e Einzelberatung zur Heizungsumstellung vor Ort
e Einzelberatung zur Gebaudesanierung, um Gebaude tauglich fiir Warmepumpen zu machen
e Anlagennachsorge: richtiges Einstellen von Warmepumpenanlagen
e Exemplarische Gebaudebesichtigungen
e Konzepterstellung ,Klimaneutrale Ortsteile” elulz,
Kraftwirte
elulz

Allgemeine Beratung

e Forderberatung BEG

e Unterstlitzung der Stadtplanung fir Antrage im Sanierungsgebiet

e Unterstlitzung der Stadtplanung bei Energiekonzepten in B-Planen

e Fortbildungen fir Architekten/Planer/Handwerker, die von den Kammern anerkannt werden
e RegelmaBige Information mit dem Grundsteuerbescheid

e Info-Veranstaltungen fiir Gebaudeeigentiimer (Sanierung, Heiztechnik, erneuerbare Energien) in

Ortsteilen zusammen mit Multiplikatoren vor Ort
o Hilfestellung fir Handwerker (SHK) zur Klimaneutralitat
e Kooperation mit Handwerkskammer und Berufskollegs zur Ausbildung
e Einwirken auf das Nutzerverhalten: Hilfe bei Verbrauchserfassung; Regelungsoptimierung
e Thermografieaktion Gebdaude
e Preis, Klimagerechtes Gebdude/Klimagerechte Sanierung”
e Ansprache und Koordination von Multiplikatoren
e Einbindung von Multiplikatoren: Einrichtung eines Netzwerkes , Klimaneutrales Lemgo“
e Beratung von Gewerbebetrieben (Auditierung, Férderberatung)
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12.6 Strom
Bereich MaBnahmen Zeithorizont | Handelnde
Stromerzeugung | py/- Ab 2022 Verwaltung
e Die Stadt erstellt eine Untersuchung bzgl. Potenzialflachen fiir Freiflachenanlagen bzw. Agri-PV-Anla-
gen. Hierbei werden auch versiegelte Flachen (z. B. Parkplatze) einbezogen.
e Der Ausbau von PV-Leistung erfolgt insbesondere durch den Zubau von Agri-PV-Anlagen. Bis Ende 2023
sollte ein erstes Projekt realisiert werden.
e Die Stadt unterstitzt Investoren bei der Realisierung von PV auf den geeigneten Flachen. Investoren,
e Es wird eine Kampagne des e|u|z ,Sonne fiir Lemgoer Unternehmen” gestartet. Stadtwerke
e Dachflachenanlagen ohne hausinternen Speicher werden verstarkt beworben.
e Auf stadtischen Gebauden werden soweit technisch moglich PV-Anlagen errichtet.
Wind: Rat,
e Die Stadt unterstitzt Investoren bei der Realisierung von Windkraftanlagen auf den ausgewiesenen Verwaltung,
Flachen. Stadtwerke,
e Mit den Genehmigungsbehdrden wird geklart, ob auf den durch klimabedingte Trockenheit entwalde- Verwaltung
ten stadtischen Flachen Anlagen errichtet werden kénnen. Gleiches gilt fiir den Standort Maibolte.
Speicher e Sobald die regulatorischen Rahmenbedingungen es zulassen, errichten die Stadtwerke Batteriespei- Sobald die Stadtwerke
cher zur Netzstabilisierung bzw. zur Spitzenlastabdeckung. rechtlichen
e In der Beratung wird auf die schlechte Umweltbilanz von dezentralen Stromspeichern in Einzelgebau- Vorausset-
den hingewiesen. zungen vor-
e Eswird ein innovatives Projekt angestoRen, um mit 6rtlichen erneuerbaren Energien Wasserstoff zu liegen.
erzeugen, so dass dieser als Langzeitspeicher zur Abdeckung des Warmespitzenbedarfs in KWK-Anla-
gen eingesetzt werden kann. 2023/2024
Netzverstirkung | e Die Stadtwerke erstellen eine Analyse zur Netzstabilitdt, um Schwachstellen in Bezug auf die An- Bis 2023 Stadtwerke

schlussmoglichkeit von PV-Anlagen und den Anschluss von Wallboxen bzw. Warmepumpen zu ermit-
teln. Hierauf aufbauend ist ein Konzept zur Netzverstarkung zu beschlieRen.
e Fir Elektromobilitat und Warmepumpeneinsatz wird ein Lastmanagementkonzept erstellt.
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12.7 Stadtverwaltung und kommunale Liegenschaften

12.7.1 Gebdude

Bereich MaRnahme Zeithorizont | Handelnde
Wirtschaftlichkeitsbe- e Bei MalRnahmen wird ein kalkulatorischer CO,-Preis von 25 % zur CO,-Steuer, mindestens 100,- | 2022ff Gebiudewirt-
rechnung €/(ta) berucksichtigt. schaft
Standards bei Neubau e Die derzeitigen gesetzlichen Anforderungen werden deutlich unterschritten. 2022ff Gebiudewirt-
und Sanierung e Bei EinzelmaBnahmen werden - wenn technisch moglich - Passivhauskomponenten eingesetzt. schaft
e Bei Neubauten soll ein Effizienzhausstandard 40, bei grundlegenden Sanierungen mindestens
Effizienzhausstandard 55 erreicht werden.
Heizungsanlagen e Bei Neubauten und Sanierungen werden keine fossilen Heizungen mehr eingebaut. Sie sind 2022ff Gebiudewirt-
nur als Spitzenkessel (Anteil an der Warmebereitstellung kleiner 20 %) zuldssig. schaft
e Im Fernwarmegebiet wird Fernwarme genutzt.
e Holzkessel sollen nur dort eingebaut werden, wo der Einsatz von Warmepumpen technisch
nicht sinnvoll ist.
e Bei Anlagensanierungen auBerhalb des Fernwarmenetzes wird zusammen mit dem Bereich 2022ff Gebaudewirt-
Stadtplanung und den Stadtwerken die Mdoglichkeit einer Nahwarmeversorgung geprift. schaft,
Stadtplanung
Stadtwerke
Photovoltaik e Auf allen Gebdauden werden, soweit technisch sinnvoll, méglichst grofle PV-Anlagen errichtet. 2022ff Gebiudewirt-
(grundsatzlich in KSK e Das derzeit in Arbeit befindliche PV-Konzept wird umgesetzt. Die Planung fiir Anlagen wird lau- schaft
2019 enthalten und be- fend fortgesetzt.
reits in Umsetzung) o Zielist es, bis 2030 den Strombedarf der Gebdude weitestgehend durch Eigenstromanlagen
bilanziell zu decken.
Einbau LED-Beleuchtung e Die Beleuchtung in den Gebduden und auf Sportanlagen wird soweit technisch sinnvoll bis 2022 -2030 | Gebiudewirt-
2030 auf LED-Lampen umgestellt. schaft
Lebenszyklusbetrach- e Beider Auswahl von Baustoffen erfolgt eine Lebenszyklusbetrachtung zumindest in Bezug auf 2022ff Gebiudewirt-
tung Treibhausgase. schaft
Nutzerverhalten e Die Projekte zur Einbeziehung der Nutzer in die Klimaschutzstrategie und zur Energieeinspa- 2022ff Gebdudewirt-

rung in Schulen, Kitas und Verwaltungen werden fortgefihrt.

schaft,
Stadtwerke
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12.7.2 Mitarbeitendenmobilitat

Bereich MaBnahme Zeithorizont | Handelnde
Mobiles Arbeiten e Soweit aus Datenschutzgriinden und vom Arbeitsablauf her vertretbar kann mobiles Arbeiten erfol- 2022ff Vorstand,
gen. Dies gilt fiir alle Hierarchieebenen. Geschiftsbe-
e Zur Kommunikation mit den Kolleg*innen sind regelmaRige Anwesenheitstage einzuplanen. reiche
Innerstadtische e Innerhalb einer einfachen Entfernung von 3 km sollen Dienstgange nicht mehr mit dem PKW erfol- 2022ff Vorstand
Dienstgdnge gen. Ausnahmen sind zu begriinden.
e Hierflr werden -nach Absprache mit den Geschaftsbereichen ggfls. weitere Dienst -Pedelecs zur
Verflgung gestellt.
e Mit den Stadtwerken und der KVG wird ein Mitarbeiter*innenticket vereinbart, dass allen Mitarbei- Kammerei,
ter*innen zur Verfiigung gestellt wird (siehe auch OPNV/SPNV). Stadtwerke
Dienstreisen e Dienstreisen sollen nur angeordnet werden, wenn das Dienstgeschaft nicht auf andere Weise, ins- 2022ff Vorstand
besondere durch Einsatz digitaler Kommunikationsmittel, erledigt werden kann. Hierbei wird be-
ricksichtigt, dass fiir partnerschaftliche Beziehungen personliche Kontakte sehr wichtig sind.
e Langere Dienstreisen sollen moglichst mit der Bahn erfolgen. Bei Entfernungen tiber 150 km ist dies
in der Regel auch zeitlich und kostenmaRig glinstiger.
e Mit der DB wird ein GroBkundenabo vereinbart. Alternativ ist die Finanzierung von Bahncards ggfls.
auch als anteilige Finanzierung zu priifen.
e Dienstreisen mit dem Flugzeug werden grundsatzlich nicht genehmigt. Ausnahmen kénnen gewahrt
werden, wenn das Ziel mit der Bahn in einer zumutbaren Zeit nicht erreicht werden kann.
Dienstwagen e Dienstwagen der Stadtverwaltung werden grundsatzlich als E-Fahrzeuge beschafft, soweit dies prak- 2022ff Rat,
tikabel ist. Vorstand

Dienstfahrzeuge als Lohnersatzleistung werden nur noch bewilligt, wenn es E-Fahrzeuge sind.

Fahrrad

Mitarbeiter*innen wird gem. TV Fahrradleasing ein entsprechendes Angebot gemacht.

Vorstand
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12.7.3 Bauhof

Bereich MaBnahme Zeithorizont | Handelnde

Neuanschaffung Fahr- e Alle PKW und Kleintransporter werden als E-Fahrzeuge neu beschafft. 2022ff Bauhof,

zeuge e Bei GroRRfahrzeugen werden moglichst E-Fahrzeuge beschafft. Vorstand,
Rat

Kleingerate Alle motorisierten Kleingerdte mit Verbrennungsmotoren werden soweit technisch méglich mit 2022ff Bauhof,

Elektroantrieb beschafft. Vorstand
12.7.4 StraBRenbeleuchtung

Bereich MaBnahme Zeithorizont Handelnde

Beleuchtungsart Umristung der gesamten StraRenbeleuchtung auf LED bis 2030 2022 - 2030 Rat,
Vorstand

Zeitschaltung Uberpriifung der Méglichkeit zur zweitweisen Abschaltung der StraRenbeleuchtung. 2022/2023

Ampeln Abschaltung von Ampeln nachts, sofern keine Sicherheitsbedenken dagegensprechen. 2022/2023
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13.1 Grundsatze zur Berechnung der CO2-Bilanz

13.1.1 Heizenergieverbrauch von Wohngebauden

Uber den Energieverbrauch von Wohngebauden veréffentlicht die Techem AG jhrlich eine ausfiihrliche
Dokumentation (vgl. Quellenhinweis). Hier sind die spezifischen Energieverbrdauche von Wohngebauden
nach GroRRenklassen fir verschiedene Stadte bzgl. Postleitzahlbereiche aufgefiihrt. Allerdings liegen
keine Werte speziell fir Lemgo vor. Daher wurden die Werte fiir Bielefeld zu Grunde gelegt.

Die Techem AG wertet die Gebaude aus, in denen sie eine Heizkostenabrechnung erstellt. Diese sind
aber wesentlich groBere Gebdude. Kleinere Gebaude, wie sie wesentlich in Lemgo vorkommen, haben
einen hoheren spezifischen Energieverbrauch als groflere. Aus der Studie der Techem AG ergibt sich
eine Gewichtung nach GebaudegrolRe sowie nach Energietragern. Der spezifische Energieverbrauch
wurde daher nach der Erhebung der Gebidudetypologie an die Gebdudestruktur in Lemgo angepasst.

13.1.2 CO;-Emissionsfaktoren

Kohlendioxid ist ein Gas, welches bei der Verbrennung kohlenstoffhaltiger Energietrager entsteht, in-
dem der Kohlenstoff des Energietragers sich mit dem Sauerstoff der Verbrennungsluft verbindet. Damit
ist die Hohe der CO2-Emissionen direkt abhangig von der eingesetzten Brennstoffmenge.

Klimarelevant sind aber nicht nur die unmittelbar verursachten CO,-Emissionen, die bei der Verbren-
nung in der Feuerungsanlage entstehen. Diese umfassen lediglich die o6rtlichen Emissionen. Zusatzlich
mussen weitere klimarelevante Aspekte bericksichtigt werden.

e Vorgelagerte Emissionen: Hierunter fallen etwa die Emissionen, die durch den Energieaufwand
an fossilen Energietriagern bei Transport (z. B. Tankwagen, Druckerhéhungsstationen, Ubertra-
gungsleitungen), Energieumwandlungen (Kraftwerke, Raffinerien) oder Energiegewinnung (Berg-
bau, Holzrlicken, Holzpelletproduktion) verursacht werden.

e Materialaufwand: Um Energie bereit zu stellen, muss auch der Aufwand berlicksichtigt werden,
der zur Herstellung von Energieumwandlungssystemen erforderlich ist. Hierzu zdhlen z. B. die
Siliziumproduktion fiir Solarzellen, die Stahlerzeugung fiir Windanlagen oder der Energieaufwand
zur Herstellung eines Kraftwerks.

e (COs-dquivalente Emissionen: Im Rahmen der Energienutzung werden auch weitere Spurengase
freigesetzt, die ebenfalls in die Atmosphare entweichen und dort zum Treibhauseffekt beitragen.
Hierzu zdhlen z. B. Methan oder Lachgas. Die Klimarelevanz dieser Gase ist teilweise hoher als
die von CO;. Im Rahmen der CO-Bilanz flir Lemgo wurden die daquivalenten COz-Emissionen zu
Grunde gelegt.

Die in Lemgo verursachten CO-Emissionen ergeben sich rechnerisch, indem der 6rtliche Energiever-
brauch verschiedener Energietrager (kWh) mit einem Emissionsfaktor (g/kWh) multipliziert wird. In die-
sem Emissionsfaktor sind sowohl die Emissionen der vorgelagerten Prozessketten als auch die dquiva-
lenten Emissionen berlicksichtigt. Zu beachten ist, dass die Emissionsfaktoren auf den unteren Heizwert
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Hi bezogen sind. Die vom Gasversorger angegebenen Gasverbrduche missen daher auf den unteren

Heizwert umgerechnet werden.

Die Ermittlung der CO2-Emissionsfaktoren erfolgt mit dem EDV-Programm GEMIS 5.0. Folgende Faktoren
werden dabei berticksichtigt. Die drtlichen Emissionsfaktoren entsprechen denen von der Stadt bzw.
den Stadtwerken Lemgo verwandten.

Als Emissionsfaktor fiir Strom wurde fiir die Jahre 1990 — 2014 der bundesdeutsche Durchschnittswert
angenommen, da keine Daten Uber die Stromlieferanten der Stadtwerke vorlagen. Die CO;-Minderung,
die durch Kraft-Warme-Kopplung realisiert wird, wird dabei der Fernwarme gutgeschrieben. Die Berech-
nung der COz-Emissionsfaktoren wurde 2019 seitens der Stadtwerke aktualisiert. Fiir 2019 sind die geén-

derten Faktoren zu Grunde gelegt.

Treibhausgase [g/kWh] CO,- Aquivalent

Strom Lemgo (bis 2014) 565
Strommix Lemgo 2019 424
Erdgas HH/Kleinverbraucher 250
Ol-leicht HH/Kleinverbraucher 319
Fernwarme Lemgo (bis2014) 117
Fernwarme Lemgo (2019) 136

Tabelle 20: CO,-Emissionsfaktoren fossile Energietrager (endenergiebezogen)



»>>>>>> e&u energiebiiro 86 Klimaneutralitat Lemgo 2035

13.2 Glossar®

Bedarf Rechnerisch ermittelte GroRen fliir Warme- und Energiemen-
gen unter Zugrundelegung festgelegter Randbedingungen.

Beheizte Rdume Beheizte Rdume sind solche Rdume, die auf Grund bestim-
mungsgemaRer Nutzung direkt oder durch Raumverbund be-
heizt werden.

Blockheizwerk Bei einer Blockheizung werden mehrere Hauser von einem
zentralen Blockheizwerk aus beheizt. Die Heizquelle selbst ist
an eines der beheizten Gebdude angebaut oder befindet sich
in unmittelbarer Nahe dieser Gebdude. Blockheizwerke wer-
den meistens mit Heiz6l oder Erdgas befeuert.

Im Gegensatz zum Blockheizwerk erzeugt ein Blockheizkraft-

Blockheizkraftwerk (BHKW) werk elektrischen Strom und Warme, die durch Rohrleitungen
die angeschlossenen Gebadude mit heilem Wasser und Raum-
wdarme versorgen.

Brennwert (Hs) Mal fir die in einem Stoff enthaltene thermische Energie und
gibt die Warmemenge an, die bei Verbrennung und anschlie-
Render Abklhlung der Abgase auf 25 °C einschlief3lich ihrer
Kondensation freigesetzt wird.

Brennwertkessel Ein Brennwertkessel ist ein Heizkessel, der fiir die Kondensa-
tion eines GrofRteils des in den Abgasen enthaltenen Wasser-
dampfes konstruiert ist.

Bruttogrundflache (BGF) Summe der Grundflachen aller Grundrissebenen eines Bau-
werks mit bestimmten Nutzungen. Zur VermalRung wird das
AullenmaR verwendet.

Bruttovolumen, externes Volumen (Ve)  Anhand von Aullenmafien ermitteltes Volumen eines Gebau-
des.

Energie Physikalische Einheit J (Joule) oder kWh. 1 Joule entspricht der
mechanischen Energie von 1 Nm; also der Arbeit, die erforder-
lich ist, um die Kraft von 1 N um 1 m zu bewegen.

Endenergiebedarf Berechnete Energiemenge, die der Anlagentechnik (Heizungs-
anlage, raumlufttechnische Anlage, Warmwasserbereitungs-
anlage, Beleuchtungsanlage) zur Verfligung gestellt wird, um
die festgelegte Rauminnentemperatur, die Erwarmung des
Warmwassers und die gewiinschte Beleuchtungsqualitat Gber
das ganze Jahr sicherzustellen.

Energetisch konditionierte Rdume Unter energetisch konditionierten Raumen versteht man
Rdaume, die durch Einsatz von Energie beheizt, beliiftet, ge-
kuhlt, be- oder entfeuchtet oder beleuchtet werden.

8 Das Glossar wurde dem Buch Eschenfelder/Brieden-Segler/Merkschien; Energieeinsparverordnung / EnEV; Essen 2010
enthommen
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Energieeffizienz

Energieeinsparverordnung

Energiekennwert

Energietrager

Erneuerbare Energien

Erzeugung

Fernwarme

Gradtagszahl

Heizenergiebedarf

Bewertung der energetischen Qualitdt von Gebduden durch
Vergleich der Energiebedarfskennwerte mit Referenzwerten
(d. h. mit wirtschaftlich erreichbaren Energiebedarfskennwer-
ten vergleichbarer neuer oder sanierter Gebaude) oder durch
Vergleich der Energieverbrauchskennwerte mit Vergleichs-
werten (d. h. mit den Mittelwerten der Energieverbrauchs-
kennwerte vergleichbar genutzter Gebaude).

Verordnung des Bundes auf Basis des Energieeinsparungsge-
setzes, in dem die energetischen Anforderungen an Gebaude
festgelegt sind.

Energiebedarf bezogen auf eine MaReinheit (z. B. Flache).

Zur Erzeugung von mechanischer Arbeit, Strahlung oder
Warme oder zum Ablauf chemischer bzw. physikalischer Pro-
zesse verwendete Substanz oder verwendetes Phanomen.

Erneuerbare Energien sind Energien, die zu Zwecken der Hei-
zung, Warmwasserbereitung, Kiihlung oder Liiftung von Ge-
bauden eingesetzte und im raumlichen Zusammenhang dazu
gewonnene solare Strahlungsenergie, Umweltwarme, Ge-
othermie oder Energie aus Biomasse verwenden.

Der Prozessbereich in der Anlagentechnik, in dem die Energie-
menge bereitgestellt wird, die vom Gesamtsystem bendtigt
wird.

Bezeichnet den Transport von thermischer Energie vom Erzeu-
ger zum Verbraucher, meist zur Heizung von Gebauden. Unter
Fernheizung wird die ErschlieBung ganzer Stadte oder ganzer
Stadtteile verstanden. Bei der ortlichen ErschlieBung einzelner
Gebaude, Gebadudeteile oder kleiner Wohnsiedlungen mit ei-
gener Warmeerzeugung spricht man von Nahwarme als Son-
derform der Fernwarme.

Malzahl zur Witterungsbereinigung; ein auf einen Tag bezo-
gener Gradtag wird gebildet aus der Differenz der mittleren
Raumtemperatur von 20 °C und der mittleren Aullentempera-
tur, sofern die mittlere AuRentemperatur unter 15 °C betragt.

Berechnete Energiemenge, die dem Heizungssystem des Ge-
baudes zugefiihrt werden muss, um den Heizwarmebedarf ab-
decken zu kénnen.
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Heizungsanlage

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Luftfeuchte

Laftungswarmebedarf

Nachtabsenkung

Nennleistung

Nettogrundflache (NGF)

Nichtwohngebaude

Darunter werden sowohl Begriffe wie Gebaudeheizung,
Raumheizung, Zentralheizung, Fernheizung, Kohleheizung,
Gasheizung, Elektroheizung, Warmepumpenheizung, Pel-
letheizung als auch Bezeichnungen fiir Anlagenkomponenten,
zum Beispiel Heizkessel, Heizflachen und Heizkorper verstan-
den.

Gleichzeitige Erzeugung von Strom und Warme. Beim KWK-
Prozess wird die bei der Stromerzeugung anfallende Abwarme
wieder zu Heizzwecken genutzt. Warmeversorgung aus KWK
erfolgt entweder in gréReren Warmenetzen mittels grofRerer
Heizkraftwerke oder gebdaudebezogen oder in kleinen Warme-
netzen durch Blockheizkraftwerke.

Mal des in der Luft aufgenommenen Wassers; sie hangt von
der Lufttemperatur ab. Die relative Luftfeuchte ist das Ver-
haltnis der in der Luft enthaltenen Wasserdampfmenge zur
Wasserdampfsattigungsmenge.

Der Luftungswarmebedarf ist Teil des Warmebedarfs in Ge-
bauden. Er kennzeichnet die Warmemenge der Raumluft, die
notwendig ist, um kalte AulSenluft auf die erforderliche Raum-
temperatur zu erwarmen. Hierbei ist flir Wohngebaude ein
hygienisch erforderlicher Luftwechsel von 0,5 bis 0,8-fach je
Stunde einzuhalten.

Unter Nachtabsenkung versteht man im Allgemeinen eine
nachtliche Absenkung der Raumtemperatur durch eine zeitlich
begrenzte Reduzierung der Heizleistung auf ein definiertes
Temperaturniveau mit dem Ziel, Heizenergie einzusparen. Die
Rauminnentemperatur hat einen wesentlichen Einfluss auf die
anfallenden Heizkosten. Mit jedem Grad (°C) der Rauminnen-
temperatur, mit dem das Temperaturniveau des Raumes
ganztagig angehoben wird, steigt der Heizenergieverbrauch
um ca. 6 %. Die Warmeabgabe ist direkt proportional zur Tem-
peraturdifferenz AT von innen nach auflen.

Die Nennleistung ist die vom Hersteller festgelegte und im
Dauerbetrieb unter Beachtung des vom Hersteller angegebe-
nen Wirkungsgrades als einhaltbar garantierte groRte Warme-
oder Kalteleistung in Kilowatt.

Die Netto-Grundflache gliedert sich in Nutzflache, technische
Funktionsflache und Verkehrsflache. Zur VermaRung wird das
Innenmal verwandt. Nach EnEV gilt nur die beheizte/gekiihlte
NGF.

Nichtwohngebaude sind Gebaude, die keine Wohngebaude
sind.
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Niedertemperaturkessel

Nutzenergiebedarf

Primarenergiebedarf

Raum-Solltemperatur

Stromkennzahl

Transmissionswarmeverlust

Verbrauch

Verluste der Anlagentechnik

Wohnflache

Wohngebaude

Ein Niedertemperatur-Heizkessel ist ein Heizkessel, der konti-

nuierlich mit einer Eintrittstemperatur von 35 bis 40 Grad Cel-
sius betrieben werden kann und in dem es unter bestimmten

Umstanden zur Kondensation des in den Abgasen enthaltenen
Wasserdampfes kommen kann.

Oberbegriff fiir Nutzwarmebedarf, Nutzkaltebedarf, Nutzener-
giebedarf flr Trinkwarmwasser, Beleuchtung, Befeuchtung.

Berechnete Energiemenge, die zusatzlich zum Energieinhalt
des notwendigen Brennstoffs und der Hilfsenergien fir die
Anlagentechnik auch die Energiemengen einbezieht, die durch
vorgelagerte Prozessketten auRerhalb des Geb&dudes bei der
Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der jeweils einge-
setzten Brennstoffe entstehen.

Vorgegebene Temperatur im Innern eines Gebaudes bzw. ei-
ner Zone, die den Sollwert der Raumtemperatur bei Heiz- bzw.
Kihlbetrieb reprasentiert.

Verhaltnis der elektrischen Leistung zur thermischen Leistung
einer KWK-Anlage.

Durch den Mittelwert Hr" erfassbare Summe der Warme-
strome durch die gesamte, warmetauschende Umfassungsfla-
che und Flachen bei versorgungstechnischen Anlagen eines
beheizbaren Gebadudes bei gegebenen Temperaturdifferen-
zen.

Zur Beheizung erfasste Warme- oder Energiemenge in realen
Gebauden.

Verluste (Warmeabgabe, Kilteabgabe) in den technischen
Prozessschritten zwischen dem Nutzenergiebedarf und dem
Endenergiebedarf, d. h. bei der Ubergabe, der Verteilung, der
Speicherung und der Erzeugung.

Die Wohnflache wird nach der Wohnflachenverordnung oder
auf der Grundlage anderer Rechtsvorschriften oder anerkann-
ter Regeln der Technik zur Berechnung von Wohnflachen er-
mittelt.

Wohngebaude sind Gebaude, die liberwiegend dem Wohnen
dienen, einschliellich Pflege-, Alten- und Wohnheimen oder
dhnlichen Einrichtungen.
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13.3 Abkiirzungsverzeichnis

ABG Abfallbeseitigungs-GmbH Lippe

AR Aufsichtsrat

BEG Bundesforderung fiir energieeffiziente Gebdude
BHKW Blockheizkraftwerk

B-Plan Bebauungsplan

EEWarmeG Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
EnEV Energieeinsparverordnung

EW Einwohner

EVU Energieversorgungsunternehmen
EZFH Ein- und Zweifamilienhduser

FNP Flachennutzungsplan

GEG Gebadudeenergiegesetz

GF Geschaftsfihrung

GWh Gigawattstunde

HHS Holz-Hackschnitzel

KKK Kraft-Kalte-Kopplung

KmMU kleine und mittlere Unternehmen
kWh Kilowattstunde

KWK Kraft-Warme-Kopplung

MFH Mehrfamilienhduser

MIV motorisierter Individualverkehr
MWh Megawattstunde

OPNV offentlicher Personennahverkehr

PV Photovoltaik

RLT Raumlufttechnik

SGB Sozialgesetzbuch

SoKo Sonnenkollektor; thermische Solaranlage
VEP Verkehrsentwicklungsplan

WKA Windkraftanlage

WP Warmepumpe
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